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 وزارة والتعلٌم 

 الإدارة العامة للتعلٌم بمحافظة جدة

 إدارة التجهٌزات المدرسٌة وتقنٌات التعلٌم

 قسم المختبرات
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 فهشط انًحزىٌبد   

 انىحذح     

1 
 طبٌعة العلم

 أسلوب العلم: الدرس الأول 

 انفصم  

1    

 دراسة المادة

 رقم الشرٌحة مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

 13 15ص  -كتاب الطالب  - تجربة استهلالٌة نموذج تنقٌب عن الآثار 1

 15 20ص  -عرض سرٌع فً دلٌل المعلم  التصوٌر الجوي نمذجة 2

 19 18ص  –كراسة التجارب العملٌة  الاحتمالات 3
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 المخالٌط والمحالٌل

 المحالٌل والذائبٌة: الدرس الأول 

 انفصم  

2    

 رقم الشرٌحة مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

7 
حجم الجسٌمات ومعدل 

 الذوبان
 40 35ص  -كتاب الطالب  -تجربة استهلالٌة 

 حل المشكلات بطرٌقة علمٌة : الدرس الثانً 

 رقم الشرٌحة مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

4 
التعرؾ على محتوٌات 

 صندوق
 29 23ص  –تجربة عرض فً دلٌل المعلم 

 30 15ص   -كراسة التجارب العملٌة  حل مشكلة بالطرٌقة العلمٌة 5

6 
المتؽٌر المستقل والمتؽٌر 

 التابع
 34 تجربة بدٌلة
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 رقم الشرٌحة مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

 العنصر والمركب والمخلوط 8

تجربة توضٌحٌة لمفهوم العنصر والمركب 

 .والمخلوط 

 . 37ص  –عرض سرٌع فً دلٌل المعلم 

42 

9 
المخالٌط المتجانسة وؼٌر 

 المتجانسة
 47 إثرائٌةتجربة 

 49 37ص  –عرض سرٌع فً دلٌل المعلم  كٌؾ تتكون المحالٌل ؟ 10

 52 .تجارب توضٌحٌة لمفهوم البلورة والترسٌب  البلورة والترسٌب 11

 56 . 40ص  –عرض سرٌع فً دلٌل المعلم  الجزٌئات القطبٌة 12

 58 نشاط اثرائً ما الذي ٌذوب ؟ 13

 61 . 41ص  –نشاط استقصائً فً دلٌل المعلم  ملاحظة الذائبٌة 14

 64 23ص  -كراسة التجارب العملٌة  تحدٌد الذائبٌة 15

 70 26ص  –كراسة التجارب العملٌة  معدلات الذوبان والمحالٌل 16
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 المحالٌل الحمضٌة والمحالٌل القاعدٌة: الدرس الثانً 

 رقم الشرٌحة مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

 96 تجربة توضٌحٌة لخواص الأحماض والقواعد  خواص الأحماض والقواعد 19

20 

ملاحظة التؽٌرات التً تطرأ 

على مسمار من الحدٌد فً 

 مشروب ؼازي

 102 49ص  -كتاب الطالب  -تجربة 

 105 .إثرائٌةتجربة  الرقم الهٌدروجٌنً 21

22 
قٌاس الرقم الهٌدروجٌنً 

 باستخدام الكواشؾ الطبٌعٌة

 استقصاء من واقع الحٌاة 

 56ص  -كتاب الطالب 
108 

 رقم الشرٌحة مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

17 
المحالٌل المشبعة وؼٌر 

 المشبعة 

تجربة توضٌحٌة لمفهوم المحالٌل المشبعة 

 .  وؼٌر المشبعة 
83 

 92 إثرائٌةتجربة  التركٌز 18



6 

 رقم الشرٌحة مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

 قوة الحمض والقواعد 23
نشاط توضٌحً لمقارنة قوة الحموض 

 .القواعد 
111 

24 
تعادل الأحماض والقواعد 

 واستخدام الكواشؾ
 115 .52ص  –تجربة عرض فً دلٌل المعلم 

 119 . 52ص  –عرض سرٌع فً دلٌل المعلم  الكاشؾ المتعدد الاستعمالات 25
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 فً انًخزجشانغلايخ أثُبء انؼًم رؼهًٍبد 

 الحوادث والحالات الطارئة 

 أخبر معلمك فً الحال إذا حدث حرٌق أو إصابات ، أو كُسر زجاج أو سُكبت  مواد كٌمٌائٌة أو سوائل 

 .من الأحداث الطارئة خطرة وؼٌرها 

 البس معطؾ المختبر. 

 استخدم القفازٌن والنظارة الواقٌة عند التعامل مع المواد الكٌمٌائٌة الخطرة . 

 ، ًاقرأ جمٌع التعلٌمات قبل البدء فً تنفٌذ التجربة المختبرٌة أو النشاط المٌدان 

 لا تؤكل أو تشرب وأنت فً المختبر ، ولا تخزن أؼذٌة فً ثلاجات المختبر أو خزائنه. 

 لا تستنشق الأبخرة أو تتذوق ، أو تلمس أو تشم أي مواد كٌمٌائٌة إلا إذا طلب إلٌك معلمك ذلك. 

 لا تستخدم مواد كٌمٌائٌة بدٌلة ؼٌر المذكورة ، إلا بعد التؤكد من المعلم. 

 لا تقرب الأوعٌة الساخنة ، وأنابٌب الاختبار ، والدوارق الزجاجٌة وؼٌرها منك أو ممن حولك. 

 تؤكد من سلامة توصٌلات الؽاز قبل إشعال المواقد الؽازٌة ، وأطفئ مواقد الؽاز بعد استخدامها مباشرة 

 . مع أحكام قفل محابس الؽاز     

 تؤكد من سلامة توصٌلات الكهرباء قبل استخدامها ، وتؤكد من الفولت المناسب للأجهزة الكهربائٌة 

 .   المستخدمة ، وافصل الأجهزة عن الكهرباء بعد استخدامها مباشرة      

 التعلٌمات الخاصة بالعمل فً المختبر  
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 أزٌلً طلاء الأظافر ، لأنه سرٌع الاشتعال. 

 اربطً الملابس الفضفاضة والشعر الطوٌل ، وأبقٌهما بعٌدٌن عن اللهب والأجهزة. 

 فً أثناء العمل المختبري ( السلاسل والأساور ) انزعً الحلً والمجوهرات. 

عند استخدام أدوات التشرٌح استخدم المشرط بحرص ، بعٌدًا عن جسمك ، وعن الآخرٌن 

 .، اقطع الأجزاء بحذر ، ولا تؽرز المشرط فً مادة التشرٌح بشكل مفاجئ     

 لا تتعامل مع المخلوقات الحٌة والعٌنات المحفوظة ، إلا تحت إشراؾ معلمك. 

 التخلص من محالٌل المواد الكٌمٌائٌة فً حوض الؽسٌل بعد تخفٌفها ٌجب. 

  ضرورة ؼسل الٌدٌن بعد الانتهاء من التجربة. 

 للمعلمات والطالبات  
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1-2 
سقى انصىسح انثبٍَخ  

 فً َفظ انخطىح 

وركىٌ ربثؼخ سيض نثبًَ صىسح  ة2-1

 ويىضحخ نهصىسح انزً قجههب

 أسقبو انصىسدلالاد 

1-1 
سقى انخطىح الأونى 

 فً انزجشثخ
سقى انصىسح الأونى  

 فً انخطىح الأونى

 :إذا كانت التجربة تتضمن عدد من الأجزاء 

 .الصور فً كل جزء على حدة من البداٌة وكؤنه تجربة مستقلة بذاتها تم ترقٌم ٌ

 رى رشقٍى انصىس، ثحٍث وضغ ػهى كم صىسح يغزطٍم  ٌحزىي ػهى ػذد يٍ الأسقبو  أو

 -: أسقبو وحشف أثجذي واحذ وهً رذل ػهى اَرً  

 أ2-1
سقى انخطىح انثبٍَخ  

 فً َفظ  انزجشثخ
سيض لأول صىسح وركىٌ ربثؼخ 

 ويىضحخ نهصىسح انزً قجههب
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 الثانًالفصل  الأولالفصل 
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  الدرس الأول

 
 الثانًالدرس 
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 أسلوب العلــم: الدرس الأول  

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 نموذج تنقٌب عن الآثار 1 1

 التصوٌر الجوي نمذجة 2 2

 الاحتمالات 3 3
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 ( 1)  َشبط 

 ًَىرج رُقٍت ػٍ اَثبس

 -: الأهداؾ 
 .توضٌح كٌفٌة التنقٌب عن الكنوز الموجودة تحت سطح الأرض 

     -: المواد والأدوات 
 كعكة محشوة بقطع من الجوز أو المكسرات والزبٌب أو الفاكهة المجففة ، صٌنٌة كبٌرة مفروشة

 . بمنشفة ورقٌة ، أعواد تنظٌؾ الأسنان 

 -: خطوات العمل 
 .15ص   –كتاب الطالب 
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 أنه ٌمكن التنقٌب عن آثار الحٌاة القدٌمة فً القشرة الأرضٌة كما :  نستنتج من النشاط السابق 

 التحؾالفواكه المجففة حٌث تمثل الكعكة قشرة الأرض وتمثل الفواكه المجففة  فً نموذج كعكة

 والتنقٌب، وباستخدام الأدوات المناسبة مع توفر الدقة والمهارة عند الاستكشاؾ القدٌمة  

 .ٌمكن استخراج هذه الآثار بدون اتلافها  

 طرٌقة استخراج 

 قطع الفاكهة المجففة 

 من الكعكة

 الانتهاء من استخراج 

 قطع الفاكهة 

 المجففة 

 استخدام الدقة والمهارة 

 فً استخراج  الفاكهة 

 المجففة ٌجنب اتلاف الكعكة

كعكة الفواكه المجففة  

لتمثٌل نموذج التنقٌب عن 

 الآثار فً القشرة الأرضٌة  

1-1   2-2 2-3 2-1 

 توضٌح كٌفٌة التنقٌب عن الكنوز الموجودة تحت سطح الأرض
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 ( 2)  َشبط 

 انزصىٌش انجىي  ًَزجخ

 -: الأهداؾ 
 .أن التصوٌر الجوي ٌساعد على تحدٌد المواقع الأثرٌة توضٌح 

     -: المواد والأدوات 
 . قطع خشبٌة أو مكعبات بلاستٌكٌة ، لوح ملصقات 

 -: خطوات العمل 
 منازل ، ) مجسمات محددة أو رتب القطع الخشبٌة أو المكعبات البلاستٌكٌة فً نمط هندسً محدد  – 1

 .، على لوح الملصقات ( سٌارات ، طائرة ، قطار 
ا إلٌها ، بحٌث تكون القطع فً مستوى النظر  – 2 ًٌ  .اطلب إلى الطلاب تفحص القطع بالنظر أفق

 ملاحظة :- 

لكً ٌكون النشاط أكثر فاعلٌة تم استخدام كمٌة من الرمل بعد ووضعها على صٌنٌة ووضع بعض 

 .  المكعبات التً تمثل بعض الأبنٌة القدٌمة والحدٌثة واستخدام بعض النباتات  
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 المواقع الأثرٌة

1-1   

2-1 

 أخفض اللوح ، واطلب إلى الطلاب توضٌح كٌؾ تبدو هذه القطع والمجسمات عند  – 3

 .إلٌها من الأعلى وربط ذلك مع التصوٌر الجوي النظر 

 تحدٌد المواقع الأثرٌة باستخدام الرمل لتمثٌل البٌئة  الصحراوٌة   –1

كمٌات من الرمل تمثل البٌئة الصحراوٌة 

ا  ًٌ وتفحص محتوٌات البٌئة  بالنظر أفق

 (  فً مستوى النظر ) إلٌها 

 وعدم ملاحظة أي آثار 

 عن طرٌق التصوٌر الجوي تم النظر 

 إلى البٌئة الصحراوٌة من الأعلى 

 ومشاهدة بعض الآثار القدٌمة    

 توضٌح أن التصوٌر الجوي ٌساعد على تحدٌد المواقع الأثرٌة
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 .تحدٌد المواقع الأثرٌة باستخدام الرمل والنباتات لتمثٌل البٌئة  الزراعٌة   –1

الرمل وبعض النباتات تمثل البٌئة كمٌات من 

وتفحص محتوٌات البٌئة  بالنظر الزراعٌة 

ا إلٌها  ًٌ  ( فً مستوى النظر ) أفق

 وعدم ملاحظة أي آثار 

 عن طرٌق التصوٌر الجوي تم النظر 

 إلى البٌئة الزراعٌة من الأعلى 

  الآثار القدٌمة   ومشاهدة بعض 

 المواقع الأثرٌة

1-1   

2-1 
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 المواقع الأثرٌة

 .تحدٌد المواقع الأثرٌة باستخدام نماذج لأبنٌة حدٌثة   –1

وتفحص محتوٌات البٌئة  بالنظر بٌئة المبانً 

ا إلٌها  ًٌ  ( فً مستوى النظر ) أفق

 وعدم ملاحظة أي آثار 

ان التصوٌر الجوي ٌمكن أن ٌساعد على تحدٌد المواقع لأثرٌة التً لا ٌمكن : نستنتج من النشاط السابق 

 .الأرض مشاهدتها بالنظر من مستوى سطح 

 عن طرٌق التصوٌر الجوي تم النظر

 من الأعلى إلى بٌئة المبانً 

  الآثار القدٌمة   ومشاهدة بعض 

1-1   

2-1 
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 -: الأهداؾ 
 . تتحركهااستعمال القرص المدرّج والمإشر لتحدٌد الاتجاه والمسافة التً  – 1

 .تطبٌق الاحتمالات لتفسٌر بعض الحركات العشوائٌة  – 2

     -: المواد والأدوات 
 . أزرار ، مسطرة ، مقصات ، أقلام تلوٌن معجون ، ، دبوس ، ورق رسم بٌانً ، مقوى لوح ورق 

ملاحظات :- 

 تم تثبٌت القرص الدائري بعد قصه بالصمػ على ورق كرتون سمٌك لٌكون أكثر ثباتًا عند تحرٌك  - 1

 .المإشر ودورانه 

 .تثبٌت المإشر بالصمػ على عدة طبقات من ورق الطباعة  لٌكون أكثر ثباتًا عند تحرٌكه وتوقفه  - 2
 تم استخدام دبوس ذو رأس كروي لتثبٌت المإشر بالقرص المدرج ، واستخدام قطعة من الصلصال  – 3

 .لتثبٌت الدبوس من الخلؾ 

 ( 3)  َشبط 

 الاحزًبلاد
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بواسطة تثبٌت المؤشر بالقرص المدرج  تجهٌز القرص المدرج والمؤشر

 من الأمام كرويرأس ذي دبوس 
 تثبٌت الدبوس من الخلف

 بواسطة قطعة من الصلصال

  تتحركهااستعمال القرص المدرّج والمإشر لتحدٌد الاتجاه والمسافة التً  – 1 

3-1   

2-1   
1-1   

 -: خطوات العمل 
 18ص  –كراسة التجارب العملٌة 
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 تطبٌق الاحتمالات لتفسٌر بعض الحركات العشوائٌة – 2 

 المحاولة الأولى

 تثبٌت المؤشر على القرص

 بدء  المدرج باتجاه محدد قبل 

 (  باتجاه الشمال ) دورانه 

 تحرٌك السهم والانتظار حتى ٌتوقف

 فً الاتجاهالتدرٌج الخارجً وقراءة  

 (جنوب ) الذي سٌتحرك إلٌه السهم  

 تحرٌك السهم والانتظار حتى ٌتوقف

  سٌتحركهاالفراغات الذي وقراءة عدد  

 ( 6 )  التدرٌج الداخلًالسهم 

1-3 1-2   1-1   
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 المحاولة الثانٌة

 تثبٌت المؤشر على القرص

 بدء  المدرج باتجاه محدد قبل 

 (  باتجاه الشمال ) دورانه 

 تحرٌك السهم والانتظار حتى ٌتوقف

 فً الاتجاهالتدرٌج الخارجً وقراءة  

 (غرب ) الذي سٌتحرك إلٌه السهم  

 تحرٌك السهم والانتظار حتى ٌتوقف

  سٌتحركهاالفراغات الذي وقراءة عدد  

 ( 3 )  التدرٌج الداخلًالسهم 

2-3 2-2   2-1   
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 المحاولة الثالثة

 تثبٌت المؤشر على القرص

 بدء  المدرج باتجاه محدد قبل 

 (  باتجاه الشمال ) دورانه 

 تحرٌك السهم والانتظار حتى ٌتوقف

 فً الاتجاهالتدرٌج الخارجً وقراءة  

 (جنوب شرق ) الذي سٌتحرك إلٌه السهم  

 تحرٌك السهم والانتظار حتى ٌتوقف

  سٌتحركهاالفراغات الذي وقراءة عدد  

 ( 1 )  التدرٌج الداخلًالسهم 

3-3 3-2   
3-1   
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 الدورات 
 المحاولة الثالثة المحاولة الثانٌة المحاولة الأولى

 الفراؼات الاتجاه الفراؼات الاتجاه الفراؼات الاتجاه

 2 جنوب ؼرب 5 جنوب 5 ؼرب 1

 4 ؼرب 3 شمال شرق 3 جنوب شرق 2

 5 جنوب شرق 2 شرق 6 جنوب 3

 5 جنوب ؼرب 2 شمال شرق 1 جنوب شرق 4

 1 جنوب شرق 3 ؼرب 3 شمال 5

 6 جنوب 4 جنوب 1 جنوب ؼرب 6

 1 شمال شرق 3 شمال شرق 5 جنوب 7

 5 جنوب ؼرب 3 جنوب شرق 2 شمال شرق 8

 6 شرق 6 شمال 1 شرق 9

 6 جنوب شرق 1 جنوب 4 شرق 10

 5 شمال 2 شمال 6 شمال شرق 11

 2 جنوب 1 جنوب ؼرب 3 جنوب شرق 12

 البٌانات والملاحظات 

   1الجدول  
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 الدورات 
 المحاولة الثالثة المحاولة الثانٌة المحاولة الأولى

 الفراؼات الاتجاه الفراؼات الاتجاه الفراؼات الاتجاه

 4 ؼرب 4 ؼرب 5 جنوب شرق 13

 5 شمال 4 جنوب ؼرب 1 شرق 14

 6 شرق 2 شرق 6 شمال 15

 3 جنوب شرق 4 ؼرب 3 جنوب 16

 4 شمال 4 شرق 5 شرق 17

 2 شمال شرق 3 جنوب 6 جنوب 18

 3 شمال شرق 1 جنوب ؼرب 1 شمال ؼرب 19

 1 ؼرب 1 جنوب شرق 3 جنوب شرق 20

 76 56 70 المسافة

متوسط 

المسافة 

 المحسوبة 

50‚3 80‚2 

 

80‚3 
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 رسم بٌانً ٌوضح المحاولات الثلاث الناتجة من إدارة السهم على القرص المدرج

 أزرقالمحاولة الاولى 

 المحاولة الثانٌة أحمر

المحاولة الثالثة 

 بنفسجً

1-1   
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 واستنتاجات أسئلة
 

  . أحٌانًا ، فقط مسافتان تتساوى كانت الأحٌان بعض فً – 1

 . دقٌق لتنبإ كافٌة بٌانات تقدم لا الثلاثة المحاولات – 2

 . دقة أكثر حسابً متوسط على الحصول كان البٌانات زادت كلما لأنه ، نعم – 3

 . علٌها الحصول تم التً والمسافات النتائج متوسط بٌن توافق هناك ٌكون أن ٌجب – 4

 حسابً متوسط على الحصول إحتمالٌة أن حٌث ، الصؾ لنتائج الحسابً المتوسط 5

 . البٌانات بزٌادة ٌزداد أفضل

 . لا – 6
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 حل المشكلات: الدرس الثاني  
 بطريقة علمية 

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 التعرؾ على محتوٌات صندوق 4 1

 حل مشكلة بالطرٌقة العلمٌة 5 2

 المتؽٌر المستقل والمتؽٌر التابع 6 3
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     -: المواد والأدوات 
 : ستة صنادٌق أو علب كرتونٌة ٌمكن إؼلاقها ، ستة أشٌاء مختلفة ٌمكن وضعها فً الصنادٌق مثل 

 ].... عملة نقدٌة معدنٌة ، مشبك ورق ، كرة زجاجٌة ، قطعة إسفنج ، قلم ، مسطرة ، ممحاة ، مقص ،  [

 -: الأهداؾ 
 .توضٌح مثال على حل مشكلة 

 -: خطوات العمل 
 . الصندوق وأؼلق فً كل صندوق شًء واحد فقط من الأشٌاء السابقة ضع  – 1

 .قائمة بؤسماء الأشٌاء الموجودة فً الصنادٌق على السبورة اكتب  – 2

 .استراتٌجٌات حل المشكلة التً تساعدهم على تحدٌد محتوٌات كل صندوق اسؤل الطلاب عن  – 3

 .استعمال هذه الاستراتٌجٌات لتحدٌد محتوى كل صندوق اطلب إلٌهم  – 4

 .الصنادٌق للتحقق من النتائج افتح أخٌراً  – 5

 ( 4)  َشبط 

 انزؼشف ػهى يحزىٌبد صُذوق
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 -: الأهداؾ 

 .تطبٌق الطرٌقة العلمٌة لتحدٌد كثافة مكعب جلٌد   

 -: الأدوات والمواد 
 .مكعبات جلٌد ، مسطرة ، مٌزان ، زجاجة ساعة ، ملاقط  

 -: خطوات العمل 
 15ص   -كراسة التجارب العملٌة 

  ملاحظة :- 

 . هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة ٌعُتبر 

 ( 5)  َشبط 

 حم انًشكهخ ثبنطشٌقخ انؼهًٍخ
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  الوقت ٌنصهربمرور 

 إلى ماء وٌتحول 

 وٌتغٌر حجمهسائل 

 الارتفاع× العرض × الطول = حجم المكعب 

 شكل مكعب الثلج 

 عند وضعه على

 ( مكعب ) الطاولة  

 ملاحظة التؽٌرات التً تطرأ على مكعب الجلٌد - 1

 حساب حجم المكعب – 2 

1-1   

2-2 

1-2 

2-1 2-3 

 ( 3‚00) عرض مكعب الجلٌد  ( 3‚00) ارتفاع مكعب الجلٌد  ( 3‚00) طول مكعب الجلٌد 

 تطبٌق الطرٌقة العلمٌة لتحدٌد كثافة مكعب جلٌد 
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   3سم 18‚ 00=  3‚00×  3‚00×  3‚00= حجم المكعب 

   3سم 9‚40=  1‚50 × 2‚50×  2‚50= دقائق أصبح حجمه  5وبعد 

 .دقٌقة 25ثم انصهر كلٌاً فً ؼضون 

 ملاحظة: 
 القالب شكله منشور إذا كان وجه قالب الثلج شبه منحرف فإن 

 الارتفاع × مساحة القاعدة = حجم شله المنحرف 

   (فنصل لنفس النتٌجة السابقة ) 

 لحساب كثافة مكعب الجلٌد  

 الحجم ÷ الكتلة = الكثافة  

 3سم 18‚ 00الجلٌد حجم مكعب 

 جم 15‚08الجلٌد  وزن أو كتلة مكعب 

 الحجم ÷ الكتلة = الجلٌد  مكعب كثافة 

 3سم/ جم  0‚ 8378=  18‚ 00÷  15‚08=                       

 (  3سم/ جم 1) تبلػ أقل من كثافة الماء التً الجلٌد أي أن كثافة 

 ( .لأنه أخؾ منه ) على سطح الماء الجلٌد ٌفسر سبب طفو وهذا 

 

 

 حساب كثافة مكعب الجلٌد - 3
3-1   

 وزن مكعب الجلٌد 

 (جم  15‚08) 
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 = النسبة المئوٌة للخطؤ 
ا  –القٌمة المقبولة  ًٌ  القٌمة المحسوبة مختبر

 ×100 
 القٌمة المقبولة 

 3سم/ جم  0‚ 9167= القٌمة المقبولة لكثافة مكعب الجلٌد 

 :  10: أي أقل من  8‚ 6069= إذا مقدار الخطؤ فً التجربة 

 .  أي أن تصمٌم التجربة مقبول وفقًا للزمن المتاح والمواد المتوافرة للتجربة 

 =6069  ‚8 : =  ×100  
9167 ‚0  

9167 ‚0 – 8378  ‚0 
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 -: الأهداؾ 
 .    تحدٌد المتؽٌر المستقل والمتؽٌر التابع والثابت عند إجراء التجربة 

 -: الأدوات والمواد 
، ساق زجاجً ، ماء ساخن ، ماء بارد ، ماء من الصنبور ، سكر ، ( 3)مل عدد  250كؤس زجاجً سعة 

 . مٌزان ، ورق ترشٌح للوزن ، ساعة إٌقاؾ 

 -: خطوات العمل 
 .جم على حدة فً ورقة ترشٌح مستقلة  5جم من السكر كل  15زن  -1

مل من الماء البارد مع التحرٌك واحسب الزمن الذي  100جم الأولى من السكر فً  5قم بإذابة  -2

 .  استؽرقته عملٌة الذوبان 

 ملاحظة :- 

 . ٌُعتبر هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة 

 ( 6)  َشبط 

 انًزغٍش انًغزقم وانًزغٍش انزبثغ 
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 واحسبمل من ماء من الصنبور مع التحرٌك  ،  100جم الثانٌة  من السكر فً  5قم بإذابة  - 3

 . الزمن الذي استؽرقته عملٌة الذوبان  

 الذيمل الماء الساخن مع التحرٌك واحسب الزمن  100جم الثالثة من السكر فً  5قم بإذابة  - 4

 ماذا تلاحظ ؟ . استؽرقته عملٌة الذوبان  
 اسؤل الطلاب عن المتؽٌر المستقل والمتؽٌر التابع ، وما هو الثابت فً هذه التجربة ؟  – 5
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 دسجخ ثبسرفبع نهزوثبٌ انلاصو انضيٍ وٌقم انًبء فً انغكش روثبٌ عشػخ رضداد : السابق النشاط من نستنتج

   انًغزقم انًزغٍش وٌغًى انحشاسح دسجخ هى ثبعزًشاس رغٍشِ ٌزى انزي انؼبيم أٌ أي  ، انحشاسح

   . نهزوثبٌ انلاصو وانضيٍ ، انًبء فً انغكش روثبٌ عشػخ هى انزبثغ وانًزغٍش

   . انًغزخذو انًبء كًٍخ وأٌضًب كأط كم فً انًزاة انغكش كًٍخ فهى انثبثذ انؼبيم أيب

 م10৹‚00درجة حرارته  ماء بارد 

 ثاوية  100السكر زمه ذوبان 

00‚10৹م 

 م26৹‚10درجة حرارته  ماء الصىبىر 

 ثاوية 50ذوبان السكر زمه 

10‚26৹م 

 م53৹‚00درجة حرارته  ساخه ماء 

 ثاوية  15السكر ذوبان زمه 

00‚53৹م 

 يٍ انغكش  فً كًٍخ يحذدح يٍ انًبء ( جى  5) إراثخ  كًٍخ يحذدح 

 فً أوعبط يخزهفخ انحشاسح( يم  100) 

1-1   3-1 2-1 

 تحدٌد المتؽٌر المستقل والمتؽٌر التابع والثابت عند إجراء التجربة 
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  الدرس الأول

 
 الثانًالدرس 
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 المحاليل والذائبية: الدرس الأول  

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 حجم الجسٌمات ومعدل الذوبان 7 1

 العنصر والمركب والمخلوط 8 2

 المخالٌط المتجانسة وؼٌر المتجانسة 9 3

 كٌؾ تتكون المحالٌل ؟ 10 4

 البلورة والترسٌب 11 5

 الجزٌئات القطبٌة 12 6
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 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 ما الذي ٌذوب ؟ 13 7

 ملاحظة الذائبٌة 14 8

 تحدٌد الذائبٌة 15 9

 معدلات الذوبان والمحالٌل 16 10

 المحالٌل المشبعة وؼٌر المشبعة  17 11

 التركٌز 18 12

 المحاليل  : تابع الدرس الأول  
 والذائبية
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 -: المواد والأدوات 
 .من الحساء ، ساق زجاجً ،  ساعة إٌقاؾ مكعبان مل ، هاون ،  1000سعة كؤسان زجاجٌان  

 -: الأهداؾ 

 .تؤثٌر حجم الجزٌئات فً معدل ذوبان المادة   

 -: خطوات العمل 
 35ص  -الطالب كتاب 

 ( 7)  َشبط 

 حجى انجغًٍبد ويؼذل انزوثبٌ
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 الجسٌمات تعرض بسبب ذوبانها معدل فً أثر له المادة جسٌمات حجم أن : السابق النشاط من نستنتج

 . الذوبان على ٌساعدها مما الماء من كمٌة لأكبر الصؽٌرة 

وضع مكعب من الحساء غٌر 

 فً الكأس الأول مطحون 

 ومكعب من الحساء المطحون

 فً الكأس الثانً ، وتحرٌكهما

 .ثوانً  10مدة 

 ملاحظة عدم ذوبان مكعب الحساء 

غٌر المطحون لكبر حجم جسٌماته 

 ، بعكس مكعب الحساء المطحون 

الذي ذاب جزء منه فً الماء 

المحلول وتلون اللون فً وانتشر 

 مكعببلون 

1-1   

2-2 2-1 

1-2 

 تؤثٌر حجم الجزٌئات فً معدل ذوبان المادة 
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     -: المواد والأدوات 
 ، ماسك(  2) كبرٌت زهر ، برادة حدٌد ، أنابٌب اختبار عدد  

 .، ورق ترشٌح ، حامل أنابٌب  بنزنأنابٌب ، مؽناطٌس ، موقد 

 -: الأهداؾ 
 .    استنتاج أن العنصر مادة أولٌة بسٌطة وأن المركب والمخلوط ٌتكونا من عدد من العناصر 

 تكوٌن مخلوط ومركب من عنصري الكبرٌت والحدٌد : أولاً 

 ملاحظة :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة 

 ( 8)  َشبط 

 انؼُصش وانًشكت وانًخهىط
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 عنصري 

الكبرٌت 

والحدٌد بعد 

خلطهما 

 ببعضهما

 -: العمل خطوات 
 

 تكوٌن المخلوط 
 .عنصري الكبرٌت والحدٌد كلاً على حده لٌمثلا عناصر اعرض  -1
 افحصقلٌل من الكبرٌت مع قلٌل من برادة الحدٌد فً ورقة ترشٌح خلطاً جٌدا ثم اخلط  – 2

 ، هل مازال كل عنصر محتفظ بخواصه أم فقدها نتٌجة لعملٌة الخلط ؟ المخلوط الناتج  

 المؽناطٌس للتعرؾ على ذلك استخدم 

 

  

 كبرٌت

 حدٌد
عنصري 

 الكبرٌت والحدٌد 

ومقارنة 

قبل خواصهما 

 خلطهما 

 فحص عٌنتً الكبرٌت وبرادة الحدٌد قبل خلطهما وملاحظة خواصهما بعد خلطهما 

 وقابلٌة انجذاب برادة الحدٌد للمغناطٌس

1-2 2-1 

 استنتاج أن العنصر مادة أولٌة بسٌطة وأن المخلوط ٌتكون من عدد من العناصر 
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  الكبرٌت عنصري من كلاً  أن : السابق النشاط من نستنتج

  التسخٌن، لعملٌة نتٌجة الأصلٌة خواصهما فقدا قد والحدٌد

  الحدٌد مع الكبرٌت تسخٌن من الناتجة المادة فإن لذا

        . مركب تسمى

 تكوٌن المركب 
 من ٌحتوٌه بما الأنبوب وسخن اختبار أنبوب فً الحدٌد برادة من قلٌل مع الكبرٌت من قلٌل ضع – 1

  . ( الضارة الكبرٌت أكاسٌد استنشاق لتجنب طوٌلة فترة تسخن لا ) المكونات هذه تتماسك أن إلى مواد 

   .ذلك على للتعرؾ المؽناطٌس استخدم ؟ التسخٌن لعملٌة نتٌجة فقدها أم بخواصه محتفظ عنصر كل مازال هل

 الأصلٌة بخواصه محتفظ لازال والحدٌد الكبرٌت عنصري من كلاً  أن : السابق النشاط من نستنتج

 مكوناته فصل وٌمكن ، مخلوطًا تسمى المتكونة المادة فإن لذا ، ببعضهما خلطهما بعد ٌفقدها ولم

 تاركًا الحدٌد برادة ٌجذب الذي المؽناطٌس استخدام مثل المٌكانٌكٌة الطرٌقة باستعمال بعضهما عن

   . بمفرده الكبرٌت عنصر

 عنصري الكبرٌت والحدٌد 

بعد تسخٌنهما مع بعضهما وملاحظة تكون مادة صلبة 

 سوداء متماسكة بع بعضها وملتصقة بجدار الأنبوب 

 وانطلقت غازات لها رائحة ممٌزة

 فٌها للمغناطٌسانجذاب برادة الحدٌد وعدم قابلٌة 

3-1   
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  -: المواد والأدوات  
 .       ، أنابٌب اختبار حامل أنابٌب (  II)خراطة نحاس ، كبرٌت زهر ، كبرٌتات نحاس  - 2 

 

 -: خطوات العمل 
 ( . II)نحاس نحاس ، كبرٌت ، نحاس مع  كبرٌت ، كبرٌتات : اكتب على أنابٌب الاختبار بالترتٌب  – 1

 .ضع فً كل أنبوب اختبار عٌنة مما هو مكتوب علٌه واعرض الأنابٌب على الطلاب  - 2
 ناقش الطلاب فً محتوى كل أنبوب واطلب منهم تحدٌد هوٌة كلٍ منها  – 3

 أٌها عنصر ؟ وأٌها مركب ؟ وأٌها مخلوط ؟

ا  ًٌ  تكوٌن مخلوط ومركب من عنصري الكبرٌت والنحاس: ثان

 خراطة نحاس  كبرٌت أصفر

 كبرٌتات النحاس

 كبرٌت+ نحاس 

مخلوط ( كبرٌت + النحاس ) ملاحظة أن النحاس والكبرٌت عنصرٌن ، و

 .وكبرٌتات النحاس مركب 
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 أو خلط من ٌنتجا لم فهما ، عنصرٌن والكبرٌت النحاس من كلاً  أن : السابق النشاط من نستنتج

 . بسٌطة أولٌة مادة كلاهما بل ، العناصر من عدد تفاعل

 ٌفقدها ولم الأصلٌة بخواصه محتفظ منهما كلاً  زال لا لأنه مخلوط فهو ( كبرٌت + نحاس ) أما

 خواص عن خواصه اختلفت لأنه مركب فهو النحاس كبرٌتات أما ، ببعضهما خلطهما بعد

 . له المكونة العناصر
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 -: الأهداؾ 
 .منها كلٍ معرفة أنواع  المخالٌط وخصائص 

   -: الأدوات والمواد 
 ماء أو+ ، ملح أو سكر ( 2)، كؤس زجاجً عدد ( 2)أنابٌب اختبار عدد : المخالٌط المتجانسة  

 .ماء + ماء أو حلٌب بودرة + بنزٌن أو شاي + ماء أو زٌت + خل 

 ، ( 2)ورق ترشٌح ، أنابٌب اختبار عدد :  ؼٌر المتجانسة   المخالٌط

 .  حصى + زٌت أو كرات زجاجٌة + ماء أو ماء + سكر أو رمل + برادة حدٌد 

 -: خطوات العمل 
 بٌن مكونات كل مخلوط على حدةالطلاب لٌمٌزوا على واعرضها المخالٌط المتجانسة السابقة كون  – 1

 . كل مخلوط على حدة الطلاب لٌمٌزوا بٌن مكونات على واعرضها المخالٌط ؼٌر المتجانسة السابقة كون  - 2

 ( 9)  َشبط 

 انًخبنٍظ انًزجبَغخ وغٍش انًزجبَغخ
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   المتجانسة المخالٌط أن : السابق النشاط من نستنتج

   المستوى على بانتظام خلطت أكثر أو مادتٌن تحوي

   ٌمكن ولا ، ببعض بعضها ٌرتبط أن دون الجزٌئً

  ، مكوناتها فصل ٌصعب أنه أي منها مختلفة عٌنات أخذ

   المواد فٌها تكون التً المتجانسة ؼٌر  المخالٌط بعكس

   من تختلؾ فٌها  المواد ونسب ، بانتظام موزعة ؼٌر

  منها مختلفة عٌنات أخذ ٌمكن و ، آخر إلى موضع

 . مكوناتها فصل ٌسهل أنه أي

 مخلوط متجانس من الماء والشاي 

 ومخلوط  متجانس من الحلٌب والماء 

 والزٌتومخلوط غٌر متجانس من الماء 

مخلوط غٌر متجانس من الماء 

 والدقٌق والكرات الزجاجٌة

مخلوط غٌر 

متجانس من 

الدقٌق 

والحصى 

والكرات 

 الزجاجٌة

3-1 

1-1   2-1 

 منهاكلٍ معرفة أنواع  المخالٌط وخصائص 
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     -: المواد والأدوات 
 البوتاسٌوم  ، ساق للتحرٌك ، جهاز الكامٌرا الوثائقٌة  برمنجناتطبق بتري ، ماء ، عدد من بلورات  – 1

 .أو جهاز العرض فوق الرأس 
 .مل ، سكر أو ملح ، ماء فاتر، ساق للتحرٌك  250كؤس زجاجً  – 2

 -: الأهداؾ 
 .معرفة مكونات المحلول 

 -: خطوات العمل 
 .ضع طبق بتري مملوء إلى نصفه بالماء فوق جهاز العرض أو الكامٌرا الوثائقٌة  – 1

 البوتاسٌوم إلى الطبق بحٌث ٌمكن للطلاب مشاهدة ذوبان البلورات  برمنجناتأضؾ بلورات  – 2

 .بمشاهدة اللون الظاهر 

 ملاحظة :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة 

 ( 10)  َشبط 

 كٍف رزكىٌ انًحبنٍم



50 

 البوتاسٌوم فً الماء برمنجناتمحلول من تكوٌن 

ا بلون  ًٌ تلون المحلول  كل

 البرمنجنات

 ذوبان البلورات فً الماء 

 وانتشارها فً المحلول

   برمنجناتبلورات من إضافة 

 إلى الماء   البوتاسٌوم

 ب1-1 أ1-1   1-1

 .دع البلورات تذوب قلٌلاً دون تحرٌك السائل ثم حركه حتى تذوب البلورات تماماً  – 3

 المحلولٌحركون ضع كمٌة من السكر إلى الكؤس المملوء إلى نصفه بالماء الفاتر ودع الطلاب  – 4

 .من المذٌب المذاب كلٍ أن ٌذوب السكر ثم اطلب منهم تحدٌد قلٌلاً إلى 

 معرفة مكونات المحلول
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 البوتاسٌوم والسكر فً المحلولٌن قلٌلة  برمنجناتأن كمٌة كلٍ من :نستنتج من النشاط السابق    
 الذي ٌوجد ( الماء ) ، لذا ٌعتبر كلٍ منهما مذاب بحٌث تتوزع جزٌئاتهما بانتظام فً المذٌب 

 . بكمٌات كبٌرة بحٌث ٌكون كلٍ من المذٌب والمذاب المحلول 

 السكر فً الماء محلول من تكوٌن  - 2

السكر فً ( اختفاء ) ذوبان  

 الماء وانتشاره فً المحلول

 

 السكر إلى الماء إضافة 

 أ2-1   2-1
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     -: المواد والأدوات 
 ، حامل للهب ، شبكة  بنزن، موقد ( 2)، ساق زجاجً عدد ( 2)مل عدد  250كؤس زجاجً سعة 

 .الصودٌوم  أو ثٌوكبرٌتات الصودٌوم ، ماء ، صابون سائل أو مبشور  اسٌتاتتسخٌن ، خلات أو 

 -: الأهداؾ 
 ( .البلورة ) المحالٌل كٌفٌة تكون المواد الصلبة من توضٌح  - 1

 .( الترسٌب ) توضٌح كٌفٌة تكون المواد الصلبة من المحالٌل  - 2

 -: خطوات العمل 
 أوثٌوكبرٌتاتالصودٌوم   اسٌتاتأذب فً كؤس زجاجً كمٌة كبٌرة جداً من ملح خلات أو   – 1

 الملح إلى أن  ٌصبح الماءإضافة ، استمر فً ( محلول مركز جداً ) الصودٌوم فً قلٌل جداً من الماء  

 ملاحظات :- 

 .ٌمكن استخدام ملح الشب فً عملٌة البلورة وذلك بتحضٌر محلول مشبع جداً ساخن ذائب ثم تبرٌده  - 1

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 2

 ( 11)  َشبط 

 انزشعٍت -انجهىسح 
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 شفافة في اليىم الثاوي  ابريةتبريد المحلىل وظهىر بلىرات 

  تحضير محلىل مركس مه خلات الصىديىم

الماء قطرات من إضافة عن طرٌق 

إلى أن ٌذوب الملح وتسخٌن المحلول  

 الصلب  
1-1   2-2 2-1 

 ٌبرد اترك المحلول ؼٌر قادر على ذوبان الملح ، سخن المحلول مع التحرٌك المستمر حتى الذوبان ، 

 ماذا تلاحظ ؟ . ثم حركه ، 
، اترك قاع الكؤس أذب فً الكؤس الزجاجً الثانً كمٌة من الصابون فً كمٌة من الماء وتفحص  – 2

 ماذا تلاحظ ؟ . الكؤس لٌلة كاملة  ثم تفحص قاع الكؤس 

 انصىدٌىو ثهىسح يهح خلاد  - 1

 (البلورة ) توضٌح كٌفٌة تكون المواد الصلبة من المحالٌل  - 1
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 أنه نتٌجة لإذابة كمٌة كبٌرة من المذاب فً كمٌة قلٌلة من المذٌب عند درجة : نستنتج من النشاط السابق 
 وعند تبرٌد المحلول حرارة عالٌة مع التحرٌك المستمر ٌتم اجبار المذٌب على إذابة أكبر كمٌة من المذاب ، 

 نتٌجة لإعادة ) مادة صلبة بعملٌة فٌزٌائٌة تسمى التبلور  تخرج كمٌة من المذاب خارج المحلول فً صورة 
 .وهذا ما ٌسمى بالتبلور  ( المذٌب ٌنفصل نتٌجة لتبرٌد المحلول  ارتباط جزٌئات الماء مع بعضها تاركًا

 وظهىر  تبريد المحلىل 

 شفافة بلىرات  

 الثاوي في اليىم 

 الشبتحضير محلىل مركس مه ملح 

 قطرات من الماءإضافة عن طرٌق 

وتسخٌن المحلول  إلى أن ٌذوب  

 الملح الصلب  

 ثهىسح يهح انشت - 2

3-1   4-1 
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 أنه نتٌجة لخلط الأملاح المعدنٌة : نستنتج من النشاط السابق 

 المذابة فً ماء الصنبور مع الصابون ٌحدث تفاعل كٌمٌائً

 بٌنهما فٌنتج عن ذلك مواد كٌمٌائٌة صلبة ؼٌر ذائبة فً الماء 

 تظهر على شكل رواسب فً حوض الاستحمام والمؽسلة 

 .    وهذا ما ٌسمى بالترسٌب 

 قاع الكأس 

 ٌحتوي على

 راسب 

 فً  الماء  إذابة الصابون  الراسبمن قاع الكأس خالً 

فً مرور ٌوم كامل تكون راسب بعد 

قاع الكأس ناتج من تفاعل الأملاح 

 الموجودة فً الماء مع الصابون

1-1   

 أ2-1

 1-2 أ1-1

 ترسٌب مواد ناتجة من تفاعل الأملاح مع الصابون 

 (الترسٌب ) توضٌح كٌفٌة تكون المواد الصلبة من المحالٌل  - 2
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     -: المواد والأدوات 
 .بالونات ، قطعة من الصوؾ أو الحرٌر ، حوض ؼسٌل ، مع ماء جار 

 -: الأهداؾ 
 .إثبات أن الماء قطبً 

 -: خطوات العمل 
 .اطلب من الطلاب نفخ عدد من البالونات  – 1

 .ادلك البالونات بقطعة من الصوؾ أو الحرٌر لإكسابها شحنة  - 2
 قرب البالونات المشحونة من خٌط رفٌع من الماء المنساب من الصنبور فً حوض المؽسلة  – 3

 ماذا تلاحظ ؟. دون أن ٌلامسه 
 -: ملاحظة  

 إذا لم ٌتوفر لدٌك صنبور مناسب لٌكون مصدر لخٌط الماء ، ٌمكن وضع كمٌة من الماء فً 
 قارورة بلاستٌكٌة سهلة الضؽط مع عمل ثقب فً منتصؾ الؽطاء ، وٌتم تنكٌسها والضؽط علٌها فوق

 ، كما ٌمكن تلوٌن الماء( كما فً النموذج الموضح ) البالون لملاحظة خٌط الماء وعلاقته بشحنة البالون 
 .  المستخدم لٌكون خٌط الماء أكثر وضوحًا 

 
 

 ( 12)  َشبط 

 انجضٌئبد انقطجٍخ
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 الماءمن دلك بالون بقطعة من الصوؾ فٌكتسب شحنة سالبة وتقرٌبه من خٌط رفٌع 

 منهانجذاب خٌط الماء للبالون عند اقترابه وملاحظة  

 أنه نتٌجة لدلك البالون بقطعة من الصوؾ ٌكتسب البالون شحنة سالبة ، وعند: نستنتج من النشاط السابق 

 تقرٌب خٌط الماء من البالون نلاحظ انحناء خٌط الماء باتجاه البالون ، بسبب أن مركب الماء قطبً فتتكون

 جزٌئاته من أقطاب موجبة وسالبة ، فتتجاذب الأقطاب الموجبة فً جزٌئات الماء إلى الشحنة السالبة فً 

 .البالون مما ٌسبب انحراؾ خٌط الماء باتجاه البالون  

 الماء ملاحظة انحناء خٌط 

 حالة استخدام الصنبور فً 

 الماء خٌط ملاحظة انحناء 

 حالة استخدام قارورة الماءفً 

   2-1 أ 1-1   1-3   1-1

 إثبات أن الماء قطبً
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     -: المواد والأدوات 
 .، سكر ، زٌت ، دقٌق ، خل ، ماء (4)، ساق للتحرٌك عدد ( 4)كؤس زجاجً عدد 

 -: الأهداؾ 
 ( .المثل ٌذٌب المثل ) تحقٌق المثل الكٌمٌائً 

 -: خطوات العمل 
 .حضر المحالٌل السابقة كل مادة على حدة فً كمٌة مناسبة من الماء  - 1

 .ناقش الطلاب فً إمكانٌة حدوث عملٌة الذوبان أو عدم حدوثها  - 2

 ( 13)  َشبط 

 يب انزي ٌزوة ؟
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ذوبان الخل فً 

 الماء 

 عدم ذوبان الزٌت

 فً الماء  

 عدم ذوبان الدقٌق

 فً الماء  

 ذوبان السكر 

 فً الماء  

 الزٌت إلى الماءإضافة  الدقٌق إلى الماءإضافة  الخل إلى الماءإضافة  السكر إلى الماءإضافة 

 (الماء ) تحضٌر محالٌل من مذابات مختلفة فً نفس السائل المذٌب 

1-1   

1-2 2-2 

2-1 

3-2 

3-1 4-1 

4-2 

 (المثل ٌذٌب المثل ) تحقٌق المثل الكٌمٌائً 
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 الكٌمٌائً تركٌبها لاختلاؾ تبعًا بعضها عن تختلؾ المواد ذائبٌة أن : السابق النشاط من نستنتج

 المواد إذابة على القدرة لدٌه فإن لذلك ، وسالبة موجبة أقطاب على ٌحتوي قطبً مركب فالماء

 فتنجذب القطبٌة المواد جزٌئات بٌن الماء ٌتخلخل حٌث والخل السكر مثل القطبٌة فً له المشابهة

 بعض عن بعضها فصل على فٌعمل الخل أو السكر فً والموجبة السالبة المناطق إلى الماء جزٌئات

 الزٌت بعكس إذابتها، على فٌعمل بانتظام الماء فً فتنتشر ، نفسها المادة جزٌئات ٌحطم أن دون

 كسر إلى ٌإدي الماء فً إذابتهما وعند ، قطبٌان ؼٌر فهما الكٌمٌائً تركٌبهما فً المختلفان والدقٌق

 لا لذلك للماء مستقر ؼٌر وضع وهذا أضعؾ روابط وتكوٌن الماء جزٌئات بٌن القوٌة الروابط

  . أشباهها تذٌب فالمذٌبات وهكذا ، الماء فً ٌذوبان
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    -: المواد والأدوات 
مل ، ساق للتقلٌب  ، مٌزان  100، مخبار زجاجً سعة ( 4)مل عدد  250كؤس زجاجً سعة 

 . الكترونً ، ماء خل ، ملح ، سكر 

 

 -: الأهداؾ  
 . معرفة نتائج ذائبٌة مواد صلبة فً عدد من المذٌبات 

 -: خطوات العمل 
زجاجٌن آخرٌن كؤسٌن مل من الماء ، ثم احضر  100احضر كؤسٌن زجاجٌن، وضع فً كلٍ منهما  – 1

 . الخل مل من  100فً كلٍ منهما وضع 

، ( جم على حده  30كل ) جم من الملح  60و ( جم على حده  30كل ) جم من السكر  60زن  - 2

 ؟ تلاحظ ماذا .المحالٌل بواسطة الساق الزجاجً وقلب الكمٌات الموزونة  فً الكإوس الأربعة وضع 

 .؟ (المذاب ) الملح م أذاب أكبر كمٌة من المادة الصلبة السكر أ( المذٌب ) أي من السائلٌن الماء أم الخل 

 ( 14)  َشبط 

 يلاحظخ  انزائجٍخ
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 كمٌة السكر غٌر الذائب فً كأس الخل أكثر منها فً كأس الماء 

 قاع الكأسٌن

 خل ماء

السكر إلى الخل إضافة  مــاء خــل

 مع التحرٌكوالماء  

1-1   

2-1 
2-2 

 معرفة نتائج ذائبٌة مواد صلبة فً عدد من المذٌبات
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 جٌد مذٌب لأنه ، والسكر الملح من كمٌة أكبر أذاب الذي السائل هو الماء أن : السابق النشاط من نستنتج
 . أخرى مواد إذابة على قدرته من ٌقلل مما ، الماء من قطبٌة أقل الخل بٌنما ، والقطبٌة الأٌونٌة للمواد

كمٌة الملح غٌر الذائب 

فً كأس الخل أكثر 

 منها فً كأس الماء 

 قاع الكأسٌن
 ماء خل

 مــاء خــل

الملح إلى الخل إضافة 

 مع التحرٌكوالماء  

3-1   

4-2 
4-1 
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 -: الأهداؾ 
 . الملح تحدٌد ذائبٌة  – 1

 .درجة الحرارة فً ذائبٌة الملح تحدٌد تؤثٌر  – 2

 . استخلاص المعلومات من الرسم البٌانً للذائبٌة  – 3

 -: الأدوات والمواد 
 ،   KCl، ماء مقطر ، قطع جلٌد ، قفاز واق من الحرارة ، كلورٌد بوتاسٌوم ( 2)إناء زجاجً عدد 

، سخان   (3)عدد  أطباق المنٌوممل ، مقٌاس حرارة ، ماسك أنابٌب ،  10مدرج سعة مخبار 

 .، مٌزان ( 3)حامل أنابٌب ، أنابٌب اختبار عدد كهربائً ، 

 -: خطوات العمل 
 23ص  -كراسة التجارب العملٌة 

 ملاحظات :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 1

 . هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة ٌُعتبر  - 2

 ( 15)  َشبط 

 رحذٌذ انزائجٍخ



65 

 (  أ)الاختبار أنبوب وضع 

 فً الماء والثلج

80‚4৹  م 

 (ب)الاختبار أنبوب وضع 

 فً حامل الأنابٌب

تحضٌر محالٌل 

ملح كلورٌد 

البوتاسٌوم فً 

انابٌب الاختبار 

 الثلاث

 وزن الأطباق فارغة

30‚33৹  م 

 (  ج)الاختبار أنبوب وضع 

 الساخنفً الماء 

15‚71৹ 3-3 م 
3-1 3-2 

1-1   

2-1 

 تحدٌد ذائبٌة الملح – 1
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الطبق وزن 

 والمحلول 

كل طبق ) 

بما ٌحتوي 

من محلول 

 (  عل حدة 

وضع سوائل 

 الأنابٌب فً 

الألمنٌوم أطباق 

وتسخٌنها 

باستخدام 

السخان 

 الكهربائً

 الأملاح

المتبقٌة فً  

 الأطباق 

 بعد تبخر

 الماء منها

 وزن الطبق 

 والملح المتبقً

 كل طبق بما ) 

 ٌحتوي من 

 (  ملح على حدة 

 

 

 

4-1   

5-2 

5-1 

6-1 
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 (جرام ) الكتلة 

 ج ب أ

 2‚50 2‚51 2‚50 الطبق فارغ

 6‚79 6‚83 7‚07 الطبق والمحلول

 4‚52 3‚86 3‚71 الطبق بعد التبخر

 2‚27 2‚97 3‚36 الماء المتبخر

 2‚02 1‚35 1‚21 الملح المتبقً

 (جم ماء 100/ جم ) الذائبٌة 

 KClجم من 24‚20

جم 100تذوب فً 

4‚80ماء عند 
৹
 م  

 KClجم من 27‚00

جم ماء 100تذوب فً 

 م  33৹‚30عند 

 KClجم من 40‚40

جم ماء 100تذوب فً 

 م 71৹‚15عند 

 فً الماء عند درجات حرارة مختلفة KClجدول ٌوضح مقدار ذائبٌة  

7-1   
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  ، الحرارة درجة بارتفاع تزداد الماء فً الأملاح ذائبٌة أن : السابق النشاط من نستنتج

 كمٌة فً منه الذائبة الجرامات عدد معرفة طرٌق عن الملح ذائبٌة مقدار تحدٌد وٌمكن

 . معٌنة حرارة درجة عند الماء من محدودة

 أسئلة واستنتاجات
 

 . المادة الصلبة المتبقٌة فً قاع كل أنبوب اختبار هً كلورٌد البوتاسٌوم  – 1

 .م  75৹تزداد ذائبٌة كلورٌد البوتاسٌوم إذا رفعت درجة حرارة الماء إلى   – 2

 تحدٌد تؤثٌر درجة الحرارة فً ذائبٌة الملح – 2



69 

 ( 2) الرسم البٌانً الشكل   - 3

 

 

 

 

 

 

 لا تإثر زٌادة درجة الحرارة  فً ذائبٌة ( أ 

 .وإنما تبقى ثابتة NaCL   الصودٌوم  كلورٌد  

   KN03تزداد ذائبٌة نترات البوتاسٌوم ( ب 

 .بارتفاع درجة الحرارة 

 تكون ذائبٌة  نترات م ° 46‚00عند درجة حرارة  ( ج 

 KBr البوتاسٌوم برومٌد لذائبٌةمساوٌة   KN03 البوتاسٌوم

 . جم تقرٌبًا 80‚00، مقدار الذائبٌة عند هذه الدرجة 

8-1   

 استخلاص المعلومات من الرسم البٌانً للذائبٌة – 3
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 -: الأهداؾ 
 سائل –توضٌح تؤثٌر كل من حجم الجزٌئات ودرجة الحرارة والتحرٌك فً معدل تكوٌن محلول صلب  – 1

 .سائل  –ؼاز فً معدل تكوٌن محلول والضؽط الحرارة والتحرٌك من درجة توضٌح تؤثٌر كل  – 2

   -: الأدوات والمواد 
 أكواب بلاستٌكٌة شفافة ، قارورة مٌاه ؼازٌة زجاجٌة ، ماء ساخن ، ملعقة أو قضٌب زجاجً 6

 مل ، مخبار مدرج  500مكعبات سكر، كؤس زجاجً سعة  6للتحرٌك ، ساعة إٌقاؾ ، ماء بارد ، 

 .مناشؾ ورقٌة  3مل ،  100سعة 

 -: خطوات العمل 
 26ص  –كراسة التجارب العملٌة 

 -: ملاحظة 

 . هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة ٌُعتبر 

 ( 16)  َشبط 

 يؼذلاد انزوثبٌ وانًحبنٍم
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 سائل -محلول صلب ( : أ ) الجزء 

مسحوق السكر إضافة 

و مكعب ( أ ) إلى الكوب 

 (ب  ) السكر إلى الكوب  

 أ ب

 (د ، و ) ، ومكعبً السكر إلى الكوبٌن ( ج ، هـ ) مسحوق السكر إلى الكوبٌن إضافة 

 ج د هـ و

1-1   

2-1 

توضٌح تؤثٌر كل من حجم الجزٌئات ودرجة الحرارة  – 1

 سائل –والتحرٌك فً معدل تكوٌن محلول صلب 
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 ( أ، ب ) إلى الكوبٌن م 58৹عند درجة حرارة الماء الساخن إضافة 

 أ ب

 (  و، هـ ،  د،  ج) م إلى لأكواب 8৹البارد عند درجة حرارة الماء إضافة 

 د هـ و ج

80‚8৹م 

 ب أ

ذوبان  مسحوق 

السكر بعد مرور 

 دقائق 5

السكر ذوبان مكعب 

ساعة بعد مرور 

 وعشرون دقٌقة

3-1   3-2 

4-1 

10‚58৹م 
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 :أن معدل ذوبان المادة الصلبة فً السائل ٌعتمد على عدد من العوامل وهً : نستنتج من النشاط السابق 
 للمذٌبلكثرة جزٌئات المذاب الموجودة على السطح والمعرضة نظراً ) مساحة سطح المادة الصلبة  – 1

 .معدل الذوبان مع زٌادة مساحة سطح المادة الصلبة حٌث ٌزداد ( فٌه للذوبان  
الساخن أقل منها فً المذٌب نظراً لأن عدد الروابط بٌن جزٌئات )درجة حرارة السائل المذٌب  – 2

ٌزداد معدل الذوبان مع زٌادة درجة حرارة  حٌث(البارد فٌساعد المذٌب على الذوبان سرٌعاً المذٌب 

 .السائل المذٌب 
لأن تحرٌك المحلول  ٌعمل على كسر الروابط بٌن جزٌئات المذاب وكسر نظراً ) تحرٌك المحلول  – 3

حٌث ٌزداد معدل الذوبان مع زٌادة  (بالمذاب الروابط بٌن جزٌئات المذٌب  فٌسهل ارتباط المذٌب 

 .تحرٌك المحلول 

 بدون تحرٌك ( د ، ج ) فً الكوبٌن وترك الماء ( هـ ، و ) تحرٌك الماء فً الكوبٌن 

 و هـ د ج

ذوبان مسحوق 

السكر بعد مرور 

 دقٌقة 56

 

السكر ذوبان مكعب 

بعد مرور ساعة 

 وخمسون دقٌقة

 

 

 ذوبان مسحوق السكر 

 دقٌقة مرور بعد 

 وعشر ثوانً

ذوبان مكعب 

السكر بعد مرور 

 دقائق 4

5-1   
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 سرعة الذوبان الزمن ظروف الماء عٌنة السكر الكوب

 أقل سرعة  خمس دقائق ساخن مسحوق أ

  بطًء جداً  ساعة وعشرون دقٌقة ساخن مكعب ب

 بطًء دقٌقة 56 بارد مسحوق ج

 بطًء جداً جداً  ساعة وخمسون دقٌقة بارد مكعب د

 سرٌع جداً  دقٌقة وعشر ثوانً بارد مع التحرٌك مسحوق هـ

 سرٌع أربع دقائق  مع التحرٌكبارد  مكعب و

 البٌانات والملاحظات 

 (سائل  –صلب ) محلول ( :  أ) الجزء   

6-1   

 ( 1) الجدول 
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 سائل -محلول ؼاز ( :  ب) الجزء 

 ( صودا ) مشروب غازي 

 وهو ٌحتوي على كمٌة ) 

 (كبٌرة من الغازات 

 مٌاه معدنٌة غازٌة

 وساكنة( مغلقة ) 

 لا ٌظهر أي أثر

 لفقاعات الغاز فٌها   

 عند فتح المٌاه الغازٌة ظهرت فقاعات 

 (   ( CO2من الغاز المذاب فً السائل 

1-1   

3-1 

2-1 

توضٌح تؤثٌر كل من درجة الحرارة والتحرٌك والضؽط فً  – 2

 سائل –معدل تكوٌن محلول ؼاز 
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2-1 

 ظهرت فقاعات  كثٌرة فً الكوب وعند توقف أو المشروب الغازي فً الكوب  المٌاه الغازٌة ( صب ) عند سكب 

  الكوب إلى أن تلاشت هذه الفقاعات مع مرور الوقت الموجودة فً نقص عدد الفقاعات الصب 

1-1   1-2 
1-3 

2-3 2-2 



77 

 فً الكوب تحرٌك المٌاه الغازٌة كثٌرة عند ظهور فقاعات 

2-1 2-3 2-2 

1-1   1-2 
1-3 
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 ( م 88৹)  درجة حرارته عند وضع كوب المٌاه الغازٌة فً كأس به ماء ساخن  فقاعات  كثٌرةظهور 

00‚88৹ م 

1-1   

3-2 

2-1 2-2 

3-1 
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 الملاحظات ظروف المٌاه الغازٌة الكوب

 أ
 (ضابطة ) 

 (قبل فتحها ) مؽلقة 
 . عدم ظهور أي فقاقٌع أو أي أثر للؽاز فٌها 

 تحرٌك ب
زاد عدد الفقاقٌع عند تحرٌك الماء الؽازي  ثم نقصانها 

 بوضوح عند توقؾ التحرٌك

 تسخٌن ج
 زاد عدد الفقاقٌع مع زٌادة درجة حرارة المشروب الؽازي

 ثم نقصانها مع انخفاض درجة الحرارة  مع مرور الوقت   

 (سائل  –ؼاز ) محلول ( :  ب) الجزء 

 ( 2) الجدول 

 : وهً العوامل من عدد على ٌعتمد السائل فً الؽاز ذوبان معدل أن : السابق النشاط من نستنتج
  علبة فتح بعد السائل فً المذاب  CO2 ؼاز انطلاق حالة فً كما ) السائل داخل الؽاز ضؽط انخفاض – 1

 . ( الضؽط بانخفاض السائل فً الؽاز ذائبٌة تقل حٌث الضؽط فً تؽٌٌر وحدوث الؽازٌة المٌاه
  الحركٌة الطاقة زٌادة على تعمل الخارجٌة  الحركٌة الطاقة لأن ) الؽاز فٌه المذاب السائل تحرٌك – 2

      ( التحرٌك من الناتجة الفقاعات عدد ٌزٌد وبالتالً ذائبٌته وتقل سرٌعاً  تحرره على فتساعد المذاب للؽاز
  فٌه المذاب والسائل الؽاز بٌن الروابط كسر على ٌعمل الحرارة درجة ارتفاع لأن)  الحرارة درجة – 3

  ( الناتجة الفقاعات عدد ٌزٌد وبالتالً ذائبٌته فتقل تحرره على ٌساعد مما

4-1 
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 الكوب
عٌنة 

 السكر

ظروف 

 الماء
 الزمن

سرعة 

 الذوبان
 معدل الذوبان

 مسحوق هـ
بارد مع 

 التحرٌك
 1 سرٌع جداً  دقٌقة وعشر ثوانً

 مكعب و
مع بارد 

 التحرٌك
 2 سرٌع أربع دقائق 

 3 أقل سرعة  خمس دقائق ساخن مسحوق أ

 4 بطًء دقٌقة 56 بارد مسحوق ج

 5  بطًء جداً  ساعة وعشرون دقٌقة ساخن مكعب ب

 6 بطًء جداً جداً  ساعة وخمسون دقٌقة بارد مكعب د

 أسئلة واستنتاجات
 

 ( 1) ترتٌب معدل ذوبان عٌنات السكر فً الجدول  – 1

  

 
5-1   
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 تابع أسئلة واستنتاجات

 كان أصؽر كلما تؤثٌر حجم حبٌبات السكر فً ذوبانه فً الماء ، كلما كان حجم حبٌبات السكر  – 2

 أكبر ،مساحة سطحها ذوبها فً الماء أسرع والعكس صحٌح ، لأن حبٌبات السكر الصؽٌرة تكون 

 .وبالتالً تكون كمٌة كبٌرة منها مكشوفة وملامسة للماء مما ٌساعدها على الذوبان بصورة أسرع 
 تؤثٌر درجة الحرارة فً ذوبان السكر فً الماء ، كلما زادت درجة حرارة السائل كلما زادت – 3

الطاقة الحركٌة لجزٌئات السائل المذذٌب وأصذبحت الذروابط بذٌن جزٌئاتذه أقذل ممذا ٌسذهل علذى جزٌئذات 

 .  السكر أن ترتبط بجزٌئات الماء الحرة وتذوب بصورة أسرع 
تذذؤثٌر التحرٌذذك فذذً ذوبذذان السذذكر فذذً المذذاء لأن تحرٌذذك المحلذذول  ٌعمذذل علذذى كسذذر الذذروابط بذذٌن  – 4

جزٌئات السكر وكسر الروابط بٌن جزٌئات الماء وإكسابهما كمٌذة مذن الطاقذة الحركٌذة فٌسذاعدهما علذى 

 .أن ترتبطا مع بعضها البعض فٌذوب السكر فً الماء بصورة أسرع 
حدث تؽٌر فً الضذؽط فذً قذارورة المٌذاه الؽازٌذة عنذد فذتح ؼطذاء القذارورة  نتٌجذة لأن ؼذاز ثذانً  – 5

مذذاب فذً المٌذاه الؽازٌذة عنذد ضذؽط مرتفذع ، وعنذد فذتح ؼطذاء القذارورة انخفذض  CO2أكسٌد الكربذون 

 هذا الؽاز  ذائبٌةحدث نتٌجة تؽٌر الضؽط  أن تقل . الضؽط المحٌط بالؽاز إلى واحد ضؽط جوي 
 .   إلى الخارج  CO2فً المٌاه الؽازٌة وٌتحرر وٌنطلق ؼاز 

 : العوامل التً أدت إلى زٌادة ظهور الفقاقٌع فً المٌاه الؽازٌة هً  – 6

 .                         تحرٌك المٌاه الؽازٌة ( أ  

 .  تسخٌنها أو رفع درجة حرارتها ( ب 
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 تابع أسئلة واستنتاجات
 

سبب فوران واندفاع المشروب الؽازي فً الهواء عند فتح العلبة أو القارورة بعد رجها ، لأن   – 7

الذائبة فً المشروب  CO2عملٌة رج القارورة هً طاقة حركٌة خارجٌة تكتسبها جزٌئات ؼاز 

الؽازي فتزداد طاقتها الحركٌة وتقل ذائبٌتها فٌه فتتحرر وتنطلق مسببة فوران المشروب الؽازي 

 .وتندفع إلى أعلى فً الهواء 
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 -: الأهداؾ 
 .وؼٌر المشبعة التمٌٌز بٌن المحالٌل المشبعة 

  -: المواد والأدوات 
 .، ملعقة ، ملح الطعام ، ماء ، بطاقات لاصقة ( 3)كؤس زجاجً عدد (  1 

 ، ملعقة ، كربونات الكالسٌوم ، كربونات الصودٌوم  ، مٌزان الكترونً ، ماء( 2)كؤس زجاجً عدد (   2

  ملاحظات :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 1

 . هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة ٌُعتبر  - 2

 ( 17)  َشبط 

 انًحبنٍم انًشجؼخ وغٍش انًشجؼخ
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 -: خطوات العمل 

 

   ( الأولى الطرٌقة )

 المحالٌل تشبع توضح والتً الثلاثة الكإوس على لوضعها اللاصقة البطاقات استعمل - 1
 . ] مشبع محلول (3) التشبع متوسط محلول (2) ، مشبع ؼٌر محلول (1) [ ترقٌمها مع 
   .  تقرٌباً  منتصفها إلى الماء من متساوٌة كمٌة الثلاثة الكإوس فً ضع - 2
   الثانٌة وفً ، الملح جمٌع ٌذوب أن إلى المحلول وحرك الملح من ملعقة الأول الكؤس فً أضؾ –3

 وحرك الملح من ملاعق ثلاث الثالثة وفً ، الملح جمٌع ٌذوب أن إلى المحلول وحرك الملح من ملعقتٌن

    وحرك الملح من ملعقة نصؾ الثالث الكؤس إلى أٌضاً  أضؾ ثم الملح جمٌع ٌذوب أن إلى المحلول

 أي إذابة الصعب من ٌصبح أن إلى والتحرٌك الملح إضافة فً استمر ، الملح جمٌع ٌذوب إلى المحلول

   . الماء فً الطعام ملح من مشبع محلول على تحصل بذلك و ، إضافته تتم ملح
 

 

 (  الطرٌقة الثانٌة ) 
 . الصودٌوم كربونات من جم 0‚1 و  الكالسٌوم كربونات من جم 0‚1 زن – 1

   إلى  الصودٌوم كربونات من جم 0‚1 أضؾ ثم ،  حدة على كؤس كل فً الماء من مل 20 ضع – 2

 . الصودٌوم كربونات جمٌع تذوب أن إلى وحرك الأول الكؤس

   كربونات جمٌع تذوب أن إلى وحرك الثانً الكؤس إلى الكالسٌوم كربونات من جم 0‚1 أضؾ - 3

 ؟ تلاحظ ماذا .  الكالسٌوم
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 ملاحظة سرعة 

 ذوبان ملح 

 الماءفً الطعام 

 وهو محلول

 غٌر مشبع 

 ملعقة إضافة 

 واحدة من

 ملح الطعام  

 فً الماء

 ملعقة أخرىإضافة 

 من ملح الطعام 

 الماء وقابلٌتها  فً 

للذوبان ولا زال 

 المحلول غٌر مشبع

 المزٌد إضافة 

 ملح الطعام من  

 وقابلٌتها  فً الماء 

 للذوبان إلى أن ٌصبح

 علىالمحلول غٌر قادر 

 من الملح إذابة المزٌد 

 قاع الكأس فٌترسب فً 

 مشبعفٌصبح المحلول 

1-1   

4-1 

2-1 

3-1 

 ( الطرٌقة الأولى )  تحضٌر محلول ؼٌر مشبع ومشبع من ملح الطعام فً الماء

 وؼٌر المشبعة التمٌٌز بٌن المحالٌل المشبعة 
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 فً الصودٌوم كربونات من مشبع ؼٌر محلول وتكوٌن بسهولة الصودٌوم كربونات جمٌع ذوبان نلاحظ
 . المحلول نفس فً الصودٌوم كربونات من أخرى كمٌة إذابة ٌمكن أنه والدلٌل ، الماء

   أخرى كمٌة وظلت منها كمٌة ذابت حٌث الماء فً جمٌعها تذب لم فإنها الكالسٌوم كربونات أما ،
 من مشبع محلول لدٌنا أصبح أنه أي ، المحلول تحرٌك بعد حتى الكؤس قاع فً مترسبة ذائبة ؼٌر

 . الماء فً الكالسٌوم كربونات محلول

 لتكوٌن المذٌب من محددة كمٌة فً لإذابتها اللازمة الصلبة المادة كمٌة أن : السابق النشاط من نستنتج 

   . المادة هذه ذائبٌة على ٌعتمد مشبع محلول

محلول مشبع من 

جم من كربونات 0.1

 الكالسٌوم فً 

 الماءجم من  20

محلول غٌر مشبع 

جم من 0.1من 

كربونات الصودٌوم 

جم من  20فً 

 الماء

1-1   2-1 

 أن إلى المذٌب من محددة كمٌة فً المذاب بزٌادة المحلول تشبع ٌزداد أنه : السابق النشاط من نستنتج
 . مشبع المحلول وٌصبح المذاب فٌترسب المذاب من كمٌة أي إذابة على  قاذر ؼٌر المذٌب ٌصبح 

 فً الماءكربونات الكالسٌوم من مشبع من كربونات الصودٌوم ومحلول مشبع تحضٌر محلول ؼٌر 

 ( الثانٌة الطرٌقة ) 
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 الماءفً رحلة تكوٌن محلول مشبع من السكر تجربة 

 درجة

 حرارة 

 الماء  

 المستخدم 

 (م 20°‚30) 

 من السكرجم  50‚00ذوبان 

 مل  100‚00كلٌاً فً  

 م °20‚30عند درجة من الماء 

 مشبعمحلول غٌر والحصول على 

وزن الكأس فارغ 

 (جم  90‚82) 
 مل  100‚00وزن الكأس مضافاً إلٌه 

 (جم  190‚81) من الماء 

 وزن السكر المضاف فً  

 (جم  50‚00) الخطوة الأولى 

 

 وزن المحلول غٌر المشبع 

الكأس ) من الخطوة الأولى 

جم  50‚00 +مل ماء  100+

 جم 240‚77( = سكر 

4-1   

3-1 

6-1 

2-1 1-1   

5-1 
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جم أخرى من  10‚00إضافة 

السكر للمحلول غٌر المشبع 

 الناتج من الخطوة الثانٌة 

 جم من السكر كلٌاً فً المحلول 10‚00ذوبان 

 المحلول الثانٌة ولا زال الناتج من الخطوة 

 الناتج من الخطوة الثالثة غٌر مشبع

 الناتج وزن المحلول غٌر المشبع 

 الذي ٌحتوي على الخطوة الثالثة من 

 (جم  260‚53) جم سكر  70‚00

جم أخرى من  10‚00إضافة 

 السكر للمحلول غٌر المشبع

 جم من السكر كلٌاً   10‚00ذوبان 

 فً المحلول الناتج من الخطوة 

الناتج من الأولى ولا زال المحلول 

 مشبعغٌر الثانٌة الخطوة 

الناتج من وزن المحلول غٌر المشبع 

الذي ٌحتوي على الخطوة الثانٌة 

 (جم  250‚67) جم سكر  60‚00

 

10-1   

9-1 

12-1 

8-1 

7-1   

11-1 

 استكمال رحلة تكوٌن محلول مشبع من السكر فً الماء
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 جم من السكر كلٌاً فً المحلول 50‚00ذوبان 

 المحلول ولا زال الناتج من الخطوة الثالثة 

 الناتج من الخطوة الرابعة غٌر مشبع

 الناتج وزن المحلول غٌر المشبع 

 الرابعة الذي ٌحتوي على الخطوة من 

 (جم  310‚24) جم سكر  120‚00

جم أخرى من  50‚00إضافة 

السكر للمحلول غٌر المشبع 

 الرابعةالناتج من الخطوة 

 جم من السكر كلٌاً فً المحلول 50‚00ذوبان 

 المحلول زال الناتج من الخطوة الرابعة ولا 

 الناتج من الخطوة الخامسة غٌر مشبع

 وزن المحلول غٌر المشبع الناتج من  

 الخطوة الخامسة الذي ٌحتوي على 

 (جم  360‚13) جم سكر  170‚00

جم أخرى من  50‚00إضافة 

السكر للمحلول غٌر المشبع 

 الثالثةالناتج من الخطوة 

13-1   

18-1 

14-1 

17-1 

15-1 

16-1 

 استكمال رحلة تكوٌن محلول مشبع من السكر فً الماء
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الخطوة جم من السكر كلٌاً فً المحلول الناتج من  30‚00عدم ذوبان 

المحلول الناتج من الخطوة السادسة مشبع والدلٌل وأصبح  الخامسة 

 وجود كمٌة من السكر عالقة فً المحلول أو مترسبة فً قاع الكأس 

 المستمرتذوب  بالرغم من التحرٌك لم 

 جم أخرى 30‚00إضافة 

 من السكر للمحلول  

 الناتج غٌر المشبع 

 الخامسةالخطوة من 

 وزن المحلول المشبع

 الناتج من الخطوة السادسة  

 جم  200‚00على الذي ٌحتوي 

 (جم  389‚93) سكر 

19-1   

21-1 

 أ20-1 20-1

 استكمال رحلة تكوٌن محلول مشبع من السكر فً الماء
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ٌتضح من الرحلة السابقة والتً أرٌد من خلالها تحضٌر محلول مشبع من السكر فً الماء أن 

من ( جم  200) تساوي تقرٌباً ( م  20) من الماء عند ( جم   100) كمٌة السكر المضافة إلى 

السكر والدلٌل وجود كمٌة وبلورة من السكر فً قاع الكؤس لم تذوب بالرؼم من التحرٌك 

وهذه الكمٌة تقارب من ( أكثر من لٌلة ) المستمر وبقاء المحلول فترة كافٌة لذوبان السكر فٌه 

 ( .جم  204) الكمٌة المذكورة فً كتاب الطالب  لتكوٌن محلول مشبع من السكر فً الماء 

 

 السكر إضافة عند فً الوزن عند تحضٌر المحلول السابق وجد أنه ٌوجد فرق : ملاحظة

(  الناتج من جمع وزن المحلول مع السكر المضاؾ ) الوزن المتوقع بٌن } على مراحل 

بسبب استعمال الساق الزجاجٌة لتقلٌب { والوزن المسجل على شاشة المٌزان الالكترونً 

من المحلول المحضر مما المحلول ثم اخراجها من المحلول بعد أن ٌكون قد علق بها قلٌل 

بسٌطة من هذا المحلول الذي تم تحضٌره وهذا ما ٌسجله المٌزان الالكترونً كمٌة فقدان ٌسبب 

. 

 

 

 

 خلاصة رحلة تكوٌن محلول مشبع من السكر فً الماء 
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     -: المواد والأدوات 
 ، عصٌر توت مركز جداً  أو أي نوع أخر من العصائر على هٌئة مسحوق ( 3)كؤس زجاجً عدد 

 .  ، ملعقة ، ماء ، بطاقات لاصقة

 -: الأهداؾ 
 .تحضٌر محالٌل مختلفة التركٌز 

 -: خطوات العمل 
 استعمل البطاقات اللاصقة لوضعها على الكإوس الثلاثة والتً توضح تركٌز المحالٌل مع ترقٌمها  - 1
 . ]محلول مركز ( 3)محلول متوسط التركٌز ، ( 2)محلول مخفؾ ، ( 1) [
 .ضع فً الكإوس الثلاثة كمٌة متساوٌة من الماء إلى منتصفها تقرٌباً  - 2
 ضع فً الكؤس الأول  ملعقة من عصٌر التوت المركز ، وفً الثانٌة ثلاث ملاعق من عصٌر التوت – 3

 ماذا تلاحظ ؟. المركز وفً الثالثة خمس ملاعق أو أكثر من عصٌر التوت المركز وقلب المحالٌل الثلاث 

 ( 18)  َشبط 

 انزــشكٍــــــــــض
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 تحضٌر محالٌل مختلفة التركٌز من خلال تفاوت كمٌة المذاب فً كمٌة محددة من المذٌب  

 . أنه ٌزداد تركٌز المحلول بزٌادة كمٌة المذاب فً كمٌة محددة من المذٌب : نستنتج من النشاط السابق 

 محلول متوسط التركٌز محلول مركز محلول مخفف

1-1   3-1 2-1 

 تحضٌر محالٌل مختلفة التركٌز
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 المحاليل  : الدرس الثاني  
 الحمضية والمحاليل القـاعدية

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 خواص الأحماض والقواعد 19 1

2 20 
ملاحظة التؽٌرات التً تطرأ على 

 مسمار من الحدٌد فً مشروب ؼازي

 الرقم الهٌدروجٌنً 21 3
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 المحاليل  : تابع الدرس الثاني  
 والمحاليل القـاعديةالحمضية  

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

4 22 
قٌاس الرقم الهٌدروجٌنً 

 باستخدام الكواشؾ الطبٌعٌة

 قوة الحمض والقواعد 23 5

6 24 
تعادل الأحماض والقواعد 

 واستخدام الكواشؾ

 الكاشؾ المتعدد الاستعمالات 25 7
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 -: الأهداؾ 
 .والقواعد التعرؾ على الخواص الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة للأحماض 

 -: الأدوات والمواد 
 الصودٌوم ، أشرطة تباع بٌكربونات حمض الهٌدروكلورٌك  ، خل ، هٌدروكسٌد الصودٌوم ، 

 شرٌط، كإوس زجاجٌة، خارصٌن ، برادة حدٌد ، كواشؾ متنوعة ، ( أحمر ، أزرق ) الشمس 

، أسلاك توصٌل ، بطارٌة ، مصباح كهربائً ، أقطاب كربون ، أنابٌب اختبار ، حامل مؽنٌسٌوم  

 .أنابٌب اختبار 

ملاحظات :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 1

 عند اختبار قدرة الأحماض والقواعد لتوصٌل ( فولت  220 – 110) الحذر من استخدام التٌار المتردد  – 2

 الكهرباء بدلاً من البطارٌة الجافة لخطورة ملامسة المحالٌل المستخدمة التً ٌمكن أن تسبب صعق كهربائً

 ( 19)  َشبط 

 خىاص الأحًبض وانقىاػذ
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 - : العمل خطوات
 بٌكربونات أو باودر البٌكنج ومحلول الخل المنزل فً ٌتذوقوا أن الطلاب من اطلب ( طعمها ) : أولاً 

 ؟ ٌلاحظون ماذا . الصودٌوم

ا ًٌ  فً ومرة الخل فً مرة  السبابة أصبع طرؾ ٌبللوا أن المنزل فً الطلاب من اطلب ( ملمسها ) : ثان
 فً المستخدم (  U - do    جدًا جدًا مخفؾ محلول ) أو جدًا جدًا مخفؾ صودٌوم هٌدروكسٌد محلول

 ؟ ٌلاحظون ماذا . البالوعات تسلٌك
 

 بالمحلول تارة والزرقاء الحمراء الشمس تباع أشرطة بلل  ( الشمس تباع أشرطة على تؤثٌرها ) : ثالثًا

   ؟ تلاحظ ماذا . الصودٌوم بٌكربونات .  القاعدي بالمحلول وتارة ( الخل ) الحمضً

  : للكهرباء توصٌلها : رابعًا
  . الصودٌوم هٌدروكسٌد محلول أخرى وكؤس مخفؾ الهٌدروكلورٌك حمض زجاجً كؤس فً ضع - 1

 قاعدة على مثبت كهربائً بمصباح البطارٌة طرفً أحد صل ) الكهربائً التوصٌل جهاز كون -2

   ( المحول أو بالبطارٌة الكربون من الثانً القطب وصل الكربون من بقطب للمصباح الثانً والطرؾ

   القاعدة كؤس فً وضعها المقطر بالماء الأقطاب اؼسل ثم تارة الحمض كؤس فً الكربون قطبً ضع

   ؟ تلاحظ ماذا . أخرى تارة

 : الفلزات مع والقواعد الأحماض تفاعل : خامسًا 
 ، الخارصٌن من قطعة  الأول الأنبوب إلى أضؾ ثم ، الأنابٌب حامل فً اختبار أنابٌب ثلاث ضع – 1

 . المؽنٌسٌوم شرٌط من قطعة الثالث الأنبوب وفً الحدٌد برادة من قلٌل الثانً الأنبوب وفً
   ؟ تلاحظ ماذا . السابقة الأنابٌب إلى المركز الهٌدروكلورٌك حمض القطارة باستخدام اضؾ – 2
 ؟ تلاحظ ماذا .بدلاً  الصودٌوم هٌدروكسٌد محلول باستخدام السابقتٌن الخطوتٌن كرر – 3
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 لا تؤثر القاعدة فً

 شرٌط تباع الشمس 

 تحول  الأزرق ، و

 تباع الشمس شرٌط  

 الأحمر إلى الأزرق 

 (تُزرق أي قاعدة ) 

 لا ٌؤثر الحمض فً

 شرٌط تباع الشمس 

 ٌحول  الأحمر ، و

 تباع الشمس شرٌط  

 الأزرق إلى الأحمر

 (ٌُحمر أي حمضً ) 

 :تؤثٌر الأحماض والقواعد على أشرطة تباع الشمس : ثالثًا 

1-1   2-1 

 .، أما بٌكربونات الصودٌوم طعمها مر الخل طعمه حمضً لاذع    :طعمها : أولاً  

ا   ًٌ  .  الخل ملمسه عادي ، محلول هٌدروكسٌد صودٌوم ملمسه زلق كملمس الصابون  :ملمسها : ثان

 التعرؾ على الخواص الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة للأحماض والقواعد
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 توصٌل الكهرباء على  NaOHقدرة قاعدة   على توصٌل الكهرباء  HClقدرة حمض  

2-2 2-1 

 :على توصٌل الكهرباء قدرتها : رابعًا 

جهاز الموصلٌة المستخدم فً 

اختبار قدرة الأحماض والقواعد 

تٌار ) على توصٌل الكهرباء 

 (فولت  9مستمر 

1-1   1-2 

3-2 3-1 



100 

   وحدوث ( HCl) تفاعل الفلزات مع الأحماض 

 H2فوران وتصاعد غاز 

 ( NaOH (عدم تفاعل الفلزات مع القواعد 

1-1   2-1 

 :تفاعل الأحماض والقواعد مع الفلزات : خامسًا 
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 : نستنتج من الأنشطة السابقة 
  . مر طعم لها بؤن القاعدٌة المحالٌل وتتمٌز ،  لاذع طعم لها بؤن الحمضٌة المحالٌل تتمٌز ( الطعم )  – 1

 إلحاق ٌمكنها وكاوٌة ، الجسم لأنسجة حروقًا تسبب  حارقة مواد الأحماض ( الملمس )  - 2

 كاوٌة والقواعد ، الصابون كملمس زلق ملمسها فإن القاعدٌة المحالٌل أما  ،  المواد من بالعدٌد الضرر 

 . للأنسجة والضرر الحروق وتسبب الأحماض مثل

 الأزرق الشمس تباع شرٌط الأحماض تحول ( الشمس تباع أشرطة على والقواعد الأحماض تؤثٌر )  - 3

  الأحمر الشمس تباع شرٌط تحول فإنها القواعد أما ، الأحمر الشمس تباع شرٌط فً تإثر ولا الأحمر إلى

 . الأزرق الشمس تباع شرٌط فً تإثر ولا الأزرق إلى
 أٌونات على تحتوي لأن الكهربائً للتٌار موصلة الأحماض أن ( الكهرباء توصٌل على قدرتها ) – 4

 موصلة القاعدٌة المحالٌل كذلك ، الكهربائً التٌار مرور أثناء الكهربائٌة الشحنات تنقل التً  الهٌدرونٌوم

  . الكهربائً التٌار مرور أثناء الكهربائٌة الشحنات تنقل أٌونات على تحتوي فهً الكهربائً للتٌار
 على لإحتوائها الفلزات مع بشدة تتفاعل الأحماض أن ( الفلزات مع والقواعد الأحماض تفاعل ) – 5

 نفسه  بالنشاط الفلزات مع تتفاعل لا التً القواعد بعكس ، H2  الهٌدروجٌن ؼاز وٌنتج حامضً هٌدروجٌن

 . حامضً هٌدروجٌن على احتوائها لعدم
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 -: الأهداؾ 
 . ملاحظة تؤثٌر ؼاز ثانً أكسٌد الكربون فً مسمار من الحدٌد 

 -: الأدوات والمواد 
 .، مشروب ؼازي ؼٌر ملون ، كؤس زجاجً ( 2)مسمار من الحدٌد عدد   

 -: خطوات العمل 
 49ص  -كتاب الطالب 

 ( 20)  َشبط 

 يلاحظخ انزغٍشاد انزً رطشأ ػهى يغًبس 

 يٍ انحذٌذ فً يششوة غبصي
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وضع مسمار الحدٌد 
 فً مشروب غازي 

 ملون وملاحظةغٌر 
 من غاز ظهور فقاقٌع 

CO2  ًالمذابة ف

 المشروب الغازي

 الثانًالٌوم  فً
تغٌر لون  

 المشروب
الأصفر إلى 

 الباهت 

 مرور بعد 
 أٌام خمسة 

 تغٌر لون 
 الغازي المشروب 
 الأصفر  إلى اللون 

3-1 4-1 

2-1 

مسماران لامعان من 

الحدٌد أحدهما ٌمثل 

العٌنة الضابطة والأخر 

عٌنة التجربة وسٌتم 

وضعه فً المشروب 

 الغازي  

1-1   

 ملاحظة تؤثٌر ؼاز ثانً أكسٌد الكربون فً مسمار من الحدٌد
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 ٌتفاعل الذي الكربون أكسٌد ثانً ؼاز على ٌحتوي الؽازي المشروب أن : السابق النشاط من نستنتج

 الجزء وتحول منه جزء وتآكل الحدٌد مع ببطء ٌتفاعل الذي الضعٌؾ الكربونٌك حمض مكونًا الماء مع

 اللون إلى اللون عدٌم الؽازي المشروب تحول ٌفسر وهذا ، المحلول فً ذائبة مركبات إلى المتآكل

     . .  المحلول فً  الذائبة الحدٌد مركبات تكون بسبب الأصفر

 العٌنة الضابطة التجربةعٌنة 

 ملاحظة مسمار العٌنة الضابطة 
زال محتفظًا بلمعانه ، أما لا 

مسمار عٌنة التجربة فقد لمعانه 
 .فأصبح باهتًا وملمسه خشن 

6-1 

 بعد مرور خمسة أٌام
 مقارنة مسمار العٌنة الضابطة 

 التجربةمسمار عٌنة مع 

5-1   
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 -: الأهداؾ 
 .قٌاس الرقم الهٌدروجٌنً لبعض المواد 

 -: خطوات العمل 
 .كمٌات بسٌطة من المحالٌل السابقة فً كإوس زجاجٌة صؽٌرة ضع  – 1

أشرطة قٌاس الرقم الهٌدروجٌنً أو الجهاز الرقمً لقٌاس الرقم الهٌدروجٌنً عن طرق استخدم  – 2

 الهٌدروجٌنًؼمس الشرٌط أو الجهاز فً السوائل السابقة وبالتالً ٌمكنك معرفة قٌمة الرقم 

 -: الأدوات والمواد 
 أشرطة  قٌاس الرقم الهٌدروجٌنً أو الجهاز الرقمً لقٌاس الرقم الهٌدروجٌنً ، كإوس زجاجٌة سعة   

ماء مقطر ، حلٌب ، مشروب ؼازي ؼٌر ملون ، ماء الطماطم ، منظؾ ) مل ، سوائل مختلفة  50
، صودا الخبز ، محلول    NaOH، خل ، هٌدروكسٌد الصودٌومHClالزجاج ، شاي ، قهوة ، حمض 

 ( .الصابون  ، بٌاض البٌض  ، عصٌر لٌمون طازج 

  ملاحظة :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة 

 ( 21)  َشبط 

 PHانشقى انهٍذسوجًٍُ 
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 طرٌق مقارنة لكل سائل على حدة أو معرفة المدى الحمضً أو القاعدي الذي ٌقع فٌه هذا السائل  عن 

 .المؽموس مع اللون المطابق له فً دفتر دلٌل الرقم الهٌدروجٌنً  الشرٌط 

1-1   

 قٌاس الرقم الهٌدروجٌنً لبعض المواد
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 (  PH)أنه تقاس حمضٌة أو قاعدٌة المحلول بمقٌاس الرقم الهٌدروجٌنً : نستنتج من النشاط السابق 
 ، (  14 – 7<) والمحالٌل القاعدٌة  من (  7 > -صفر ) الذي تتدرج قٌمته للمحالٌل الحمضٌة  من 

 .أما المحالٌل المتعادلة فإن قٌمة الرقم الهٌدروجٌنً  لها ٌساوي سبعة 

1-2 
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 -: الأدوات والمواد 
، حامل أنابٌب ، عصٌر ملفوؾ أحمر فً علبة قطارة ، علب علٌها ( 9)أنابٌب اختبار صؽٌرة عدد 

أمونٌا منزلٌة ، محلول صودا الخبز، محلول الصابون ، محلول حمض : ملصق تحتوي على 

 .قطارات  9الهٌدروكلورٌك ، خل أبٌض ، شراب ؼازي ؼٌر ملون ، ماء مقطر ، قلم زٌتً ، 

 -: الأهداؾ 
ا لعدد من المحالٌل الشائعة  - 1 ًٌ  .تحدٌد الحمضٌة أو القاعدٌة نسب
 .  المقارنة بٌن قوة الحمض وقوة القاعدة لعدد من المحالٌل الحمضٌة والقاعدٌة  – 2

 ملاحظة :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة 

 ( 22)  َشبط 

 (   ( PHقٍبط انشقى انهٍذسوجًٍُ 

 انكىاشف انطجٍؼٍخثبعزخذاو 
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 عصٌر الملفوف الأحمر إلٌها إضافة تحضٌر المحالٌل المراد اختبارها وملاحظة  ألوانها قبل 
1-1   

ا لعدد من المحالٌل الشائعة - 1 ًٌ  تحدٌد الحمضٌة أو القاعدٌة نسب

 -: خطوات العمل 
 56ص  -الطالب كتاب 
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   أٌونات تركٌز اختلاؾ بسبب قوتها فً تختلؾ والقواعد الأحماض أن : السابق النشاط من نستنتج

  ، المحلول فً ( القواعد من الناتجة ) الهٌدروكسٌد وأٌونات ، ( الأحماض من الناتجة ) الهٌدرونٌوم

   الرقم فٌقل ، الهٌدروكسٌد أو الهٌدرونٌوم أٌونات تكون زاد أقوى القاعدة أو الحمض كان فكلما

   وٌصبح للمحلول الهٌدروجٌنً الرقم ٌزداد أو ، حموضة أشد  المحلول وٌصبح للمحلول الهٌدروجٌنً

  . قاعدٌة أشد المحلول

 1-2 عصٌر الملفوف الأحمر إلى المحالٌل المراد اختبارها وملاحظة تغٌر ألوانها إضافة 

 المقارنة بٌن قوة الحمض وقوة القاعدة لعدد من المحالٌل الحمضٌة والقاعدٌة – 2
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 -: المواد والأدوات 
   هٌدروكسٌد محلول ، الصودٌوم  هٌدروكسٌد محلول ، خل ، ومخفؾ مركز الهٌدروكلورٌك حمض

   كهربائً بمصباح البطارٌة طرفً أحد صل ) الكهربائً التوصٌل جهاز ، مؽنٌسٌوم شرٌط ، أمونٌوم

   الكربون من الثانً القطب وصل الكربون من بقطب للمصباح الثانً والطرؾ قاعدة على مثبت
   . أنابٌب ماسك ، اختبار أنابٌب ، ( المحول أو بالبطارٌة

 -: الأهداؾ 
 .مقارنة قوة الحموض وقوة القواعد 

 -: خطوات العمل 
 : بالطرق التالٌة ( الخل ) وحمض ضعٌؾ  ) HCl) قوي قوة حمض مقارنة : أولاً 

 .التوصٌل الكهربائً ( ب .                      التفاعل مع فلز المؽنٌسٌوم ( أ  

ملاحظات :- 

 . الوحدة بداٌة فً ذكرها ورد كما التجربة إجراء أثناء والسلامة الأمن قواعد مراعاة ٌجب - 1

   لتوصٌل والقواعد الأحماض قدرة اختبار عند ( فولت 220 – 110) المتردد التٌار استخدام من الحذر – 2

 كهربائً صعق تسبب أن ٌمكن التً المستخدمة المحالٌل ملامسة لخطورة الجافة البطارٌة من بدلاً  الكهرباء

 (  23)  َشبط 

 قىح انحًىض وانقىاػذ
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 من شدة اكثر المؽنٌسٌوم مع HCl  مركز الهٌدركلورٌك حمض تفاعل نأ : السابق النشاط من نلاحظ
 HCl  حمض لأن وذلك ، ( التركٌز فً المتساوٌان )  المؽنٌسٌوم مع ( الإٌثانوٌك حمض ) الخل تفاعل
 ترتبط التً الهٌدروجٌن أٌونات وانفصال  HCl  حمض تؤٌن سهولة إلى القوة هذه وترجع ، أقوى

      . شدة أكثر التفاعل  فٌصبح الخل من أكثر الهٌدرونٌوم أٌونات فتنتج الماء بجزٌئات

 HClتفاعل حمض 

مع المغنٌسٌوم بشدة 

 H2 وتصاعد غاز  

 حمض الخل وتفاعل 

المغنٌسٌوم بشدة مع 

 أقل وتصاعد 

 أٌضًا H2غاز 

 :التفاعل مع فلز المؽنٌسٌوم ( أ 

 ضع فً أنبوبً اختبار قطعتٌن من شرٌط المؽنٌسٌوم  -1
 ماذا تلاحظ ؟. مركز إلى أحد الأنابٌب وفً الأنبوب الآخر قلٌل من الخل  HClأضؾ حمض  - 2

1-1   1-2 

 مقارنة قوة الأحماض أثناء تفاعلها مع الفلزات

 مقارنة قوة الحموض وقوة القواعد 
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   الكهربائً التوصٌل ( ب
 .  الخل من كمٌة أخر كؤس وفً مخفؾ  HCl حمض زجاجً كؤس فً ضع - 1
  زٌادة مع الكهربائً التٌار توصٌل بجهاز الوقت نفس فً الكؤسٌن أوصل حدة على كؤس كل صل – 2

 ؟ تلاحظ ماذا . ( 2 / الكلً ) المصابٌح وعدد ( 4 / الكلً ) الأقطاب عدد
وذلك الكهربائً التوصٌل على قدرتها واختبار المحالٌل من عدد جمع ٌمكن : ملاحظة  

   المحالٌل لعدد مساوٍ  المصابٌح عدد ٌكون بحٌث السابق الكهربائً التوصٌل جهاز باستخدام
  . التوصٌل أسلاك من مناسب وعدد المحالٌل عدد ضعؾ الأقطاب وعدد

   المحلول فً الهٌدرونٌوم أٌونات تركٌز زاد أقوى الحمض كان كلما أنه : السابق النشاط من نستنتج
 المصباح وتوهج اضاءة فتزداد لآخر قطب من الإلكترونات من عدد أكبر انتقال سهولة إلى ٌإدي مما
     .  الحمض قوة زٌادة مع

 

 ملاحظة توهج 

المصباح فً  حمض 

HCl  أكثر من الخل 

 

 للكهرباءمقارنة قوة الأحماض أثناء توصٌلها 
1-1   
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ا  ًٌ  :  التالٌة بالطرٌقة (  NH4OH) وقاعدة ضعٌفة  ) NaOH) قوٌة قوة قاعدة مقارنة : ثان

 .التوصٌل الكهربائً ( أ 
 من هٌدروكسٌد وفً كؤس أخر كمٌة  NaOH  فً كؤس زجاجً محلول هٌدروكسٌد صودٌومضع  - 1

 .    NH4OHأمونٌوم 
 زٌادة الكهربائً مع الكؤسٌن فً نفس الوقت بجهاز توصٌل التٌار أوصل كل كؤس على حدة صل  – 2

 ؟ماذا تلاحظ ( .  2/ الكلً ) وعدد المصابٌح (  4/ الكلً ) الأقطاب عدد 

 المحلول فً الهٌدروكسٌد أٌونات تركٌز زاد قوىة القاعدة كانت كلما أنه : السابق النشاط من نستنتج
 وتوهج اضاءة فتزداد لآخر قطب من الإلكترونات من عدد أكبر انتقال سهولة إلى ٌإدي مما

    . القاعدة  قوة زٌادة مع المصباح

 ملاحظة توهج 

 فً المصباح 

 NaOHمحلول 

 أكثر من محلول

NH4OH    

1-1   
 للكهرباء أثناء توصٌلها القواعد مقارنة قوة 
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 -: الأهداؾ 
 . توضٌح تفاعل التعادل بٌن الحمض والقاعدة واستخدام الكاشؾ المناسب 

 -: المواد والأدوات 
دورق مخروطً سعة  مل ،  10، مخبار زجاجً سعة  NaOH لتر/ مول  HCl  ،1‚0 لتر / مول  0‚1

 ، قضٌب للتحرٌك ، ( أحمر ، أزرق ) ، أشرطة تباع الشمس  فٌنولفثالٌنمل ، كؤس زجاجً دلٌل  250
، جهاز الكامٌرا الوثائقٌة أو  PH أو ورق قٌاس ( رقمً )     PHقطارة ، جهاز قٌاس الأس الهٌدروجٌنً

 .جهاز العرض فوق الرأس 
 ملاحظات :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 1

 (كلاهما أحادٌان أو كلاهما ثنائٌان ) من الحمض والقاعدة لهما نفس التكافإ كلٍ لا بد أن ٌكون  - 2

 ( 24)  َشبط 

 الأحًبض وانقىاػذ رؼبدل 

 انكىاشفواعزخذاو 
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 -: خطوات العمل 
 فوق الزجاجً وضعهما مل من الحمض فً دورق مخروطً وكمٌة من القاعدة فً الكؤس  10ضع  – 1

 .العرض أو الكامٌرا الوثائقٌة  جهاز 
 لكلٍ  PH ، قٌس ( أحمر ، أزرق ) اختبر حمضٌة أو قاعدٌة المحالٌل باستخدام ورق تباع الشمس  - 2

 . فٌنولفثالٌنمن الحمض والقاعدة ، ثم أضؾ إلى الحمض نقطتٌن من دلٌل 
 المحلول الناتج  باستمرار القاعدة إلى الحمض باستخدام القطارة بالتدرٌج وحرك إضافة ابدأ فً  – 3

 اختبر أو  PHقٌس عندها ( لا ٌزول عند تحرٌك المحلول ) ٌظهر لون وردي خفٌؾ وٌثبت حتى 

 من لكلٍ   PHقٌس ، ( أحمر ، أزرق ) الشمستباع أشرطة أو قاعدٌة المحالٌل باستخدام حمضٌة 

 تلاحظ ؟ماذا . للمحلول الناتج الحمض والقاعدة 

 اختبار ٌتم القاعدة مع الحمض تعادل تجربة اجراء قبل - 1

 الشمس تباع أشرطة على وتأثٌرها المستخدمة المحالٌل

 ٌظهر حٌث الهٌدروجٌنً الرقم وأشرطة والزرقاء الحمراء

 التأثٌر وٌظهر الدورق فً المحلول على الحمضً التأثٌر

 .الكأس فً المحلول على القاعدي

1-1   

 توضٌح تفاعل التعادل بٌن الحمض والقاعدة واستخدام الكاشؾ المناسب 
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 الدلٌل فً الوسط القاعدي ولكن وهو لون القاعدة بالقطارة للحمض فً الدورق وظهور لون زهري إضافة  - 2

 ( .أي أن الوسط لا زال حمضً ) الزهري تحرٌك الدورق حركة دائرٌة ٌختفً اللون عند 

 -:  لاحظاتم
 

من تتؤكدي حتى الدورق خلؾ بٌضاء ورقة ضعً أو ، بٌضاء أرضٌة على التعادل عملٌة أجري 

 . الزهري للون ٌتحول بدأ أم اللون عدٌم أهو المحلول لون

الحمض من لكلٍ  جدًا مخففة محالٌل استخدمً ، الحصة أثناء  سرٌعًا التعادل نقطة إلى للوصول 

   . الدورق فً الحمض محلول من تركٌزًا أكثر بالقطارة المضافة القاعدة محلول ٌكون أو ، والقاعدة

 

  

2-3 2-2 3-1 2-1 



118 

  والقاعدة الحمض من كلاً  لأن تعادلاً  ٌسمى القاعدة مع الحمض تفاعل أن : السابق النشاط من نستنتج

  هذا عن وٌنتج ٌتعادلان أو ( للقاعدة القاعدٌة والصفات للحمض الحمضٌة الصفات تختفً ) ٌختفٌان

  . وماء ملح التعادل

 عند ٌختفً ولا الزهري اللون ٌثبت أن إلى الدورق فً الحمض تحرٌك مع بالتدرٌج القاعدة إضافة فً استمر - 3

 لأن ) التعادل نقطة هً اضافتها تم نقطة أخر سبقت التً والنقطة قاعدي المحلول ٌصبح عندها الدورق تحرٌك

   PH و الشمس تباع أشرطة بواسطة  الناتج المحلول اختبر ، ( المتعادل الوسط فً اللون عدٌم الدلٌل

3-3 5-1 3-2 4-1 
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 -: المواد والأدوات 
لتر كلورٌد الأمونٌوم / مول 0‚1نترات الصودٌوم ، لتر/ مول  0‚1 ، بوتاسٌوملتر فلورٌد / مول  0‚1 

 . ، قطارة ( 3) مل عدد  150الأزرق ، كؤس زجاجً سعة  بروموثٌمول، محلول كاشؾ 

 -: الأهداؾ 
 .   معرفة لون الكاشؾ فً جمٌع الأوساط فً آن واحد 

 -: خطوات العمل 
 .اكتب على كل كؤس اسم المحلول الذي ٌوضع فٌه  – 1

 .مل من المحلول فً الكؤس المخصصة له  100اسكب  – 2

 ماذا تلاحظ ؟ . الأزرق إلى كلاً منها  بروموثٌمولأضؾ بضع قطرات من محلول كاشؾ  -3

 ملاحظات :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 1

 لٌس له لون ثابت فعند تحضٌره ٌكون بروموثٌموللوحظ عند اجراء التجربة أن محلول كاشؾ  - 2
 .أزرق ثم ٌتلون إلى الأصفر ثم إلى البرتقالً 

 ( 25)  َشبط 

 انكبشف انًزؼذد الاعزؼًبلاد
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   الشمس تباع أشرطة استخدم ذلك من وللتؤكد حمضً والثالث متعادل والثانً قاعدي الأول أن حٌث

  . السابقة المحالٌل من محلول كل وسط على للتعرؾ والأزرق الأحمر

إلى  محلول فلورٌد البوتاسٌوم وملاحظة تؽٌر لون  الأزرق بروموثٌمولمن محلول بضع قطرات إضافة 

 .إلى اللون الأصفر ومحلول كلورٌد الأمونٌوم نترات الصودٌوم إلى اللون الأزرق  ، ومحلول الأخضر  

 ألوانًا وتعطً والقاعدٌة الحمضٌة المحالٌل مع تتفاعل مركبات الكواشؾ أن : السابق النشاط من نستنتج

 . للمحلول الهٌدروجٌنً الرقم قٌمة حسب مختلفة

1-1   2-1 

 واحدمعرفة لون الكاشؾ فً جمٌع الأوساط فً آن 


