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 الحوادث والحالات الطارئة 

 أخبر معلمك فً الحال إذا حدث حرٌق أو إصابات ، أو كُسر زجاج أو سُكبت  مواد كٌمٌائٌة أو سوائل 

 .من الأحداث الطارئة خطرة وغٌرها 

 البس معطف المختبر. 

 استخدم القفازٌن والنظارة الواقٌة عند التعامل مع المواد الكٌمٌائٌة الخطرة . 

 ، ًاقرأ جمٌع التعلٌمات قبل البدء فً تنفٌذ التجربة المختبرٌة أو النشاط المٌدان 

 لا تأكل أو تشرب وأنت فً المختبر ، ولا تخزن أغذٌة فً ثلاجات المختبر أو خزائنه. 

 لا تستنشق الأبخرة أو تتذوق ، أو تلمس أو تشم أي مواد كٌمٌائٌة إلا إذا طلب إلٌك معلمك ذلك. 

 لا تستخدم مواد كٌمٌائٌة بدٌلة غٌر المذكورة ، إلا بعد التأكد من المعلم. 

 لا تقرب الأوعٌة الساخنة ، وأنابٌب الاختبار ، والدوارق الزجاجٌة وغٌرها منك أو ممن حولك. 

 تأكد من سلامة توصٌلات الغاز قبل إشعال المواقد الغازٌة ، وأطفئ مواقد الغاز بعد استخدامها مباشرة 

 . مع أحكام قفل محابس الغاز     

 تأكد من سلامة توصٌلات الكهرباء قبل استخدامها ، وتأكد من الفولت المناسب للأجهزة الكهربائٌة 

 .   المستخدمة ، وافصل الأجهزة عن الكهرباء بعد استخدامها مباشرة      

 التعلٌمات الخاصة بالعمل فً المختبر  

 

 فً انًختبرانضلايت أثُبء انعًم تعهًٍبث 
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 أزٌلً طلاء الأظافر ، لأنه سرٌع الاشتعال. 

 اربطً الملابس الفضفاضة والشعر الطوٌل ، وأبقٌهما بعٌدٌن عن اللهب والأجهزة. 

 فً أثناء العمل المختبري ( السلاسل والأساور ) انزعً الحلً والمجوهرات. 

 ، عند استخدام أدوات التشرٌح استخدم المشرط بحرص ، بعٌدًا عن جسمك 

 اقطع الأجزاء بحذر ، ولا تغرز المشرط فً مادة التشرٌح وعن الآخرٌن ، 

 .مفاجئ بشكل  

 لا تتعامل مع المخلوقات الحٌة والعٌنات المحفوظة ، إلا تحت إشراف معلمك. 

 التخلص من محالٌل المواد الكٌمٌائٌة فً حوض الغسٌل بعد تخفٌفها ٌجب. 

  ضرورة غسل الٌدٌن بعد الانتهاء من التجربة. 

 للمعلمات والطالبات  
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1-2 
رقى انصىرة انثبٍَت  

 فً َفش انخطىة 

ريز نثبًَ صىرة وتكىٌ تببعت  ة2-1

 ويىضحت نهصىرة انتً قبههب

1-1 
رقى انخطىة الأونى 

 فً انتجربت
رقى انصىرة الأونى  

 فً انخطىة الأونى

 :إذا كانت التجربة تتضمن عدد من الأجزاء 

 .الصور فً كل جزء على حدة من البداٌة وكأنه تجربة مستقلة بذاتها ٌتم ترقٌم  

 تى ترقٍى انصىر، بحٍث وضع عهى كم صىرة يضتطٍم  ٌحتىي عهى

 -: وحرف أبجذي واحذ وهً تذل عهى اَتً عذد يٍ الأرقبو  أو أرقبو  

 أ2-1
رقى انخطىة انثبٍَت  

 فً َفش  انتجربت
ريز لأول صىرة وتكىٌ تببعت 

 ويىضحت نهصىرة انتً قبههب

 أرقبو انصىردلالاث 
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 السادسالفصل  الخامسالفصل 
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  الدرس الأول

 
 الثانًالدرس 
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 اتحاد الذرات: الأول   الدرس
 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 بناء نموذج لطاقة الالكترونات 32 1

 طاقة المجالات 33 2

 النشاط الكٌمٌائً 34 3
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 -: الأهداف 
 .           توضٌح أن قوى الجذب بٌن النواة والإلكترونات تتناقص كلما زادت المسافة بٌنهما 

 -: الأدوات والمواد 

 .مغناطٌس ، عدد من مشابك الورق   

 ملاحظة :- 
 .  لا تستخدمً مشابك مغطاة بالبلاستٌك . وصلبة استخدمً مشابك ورق صغٌرة وخفٌفة 

 -: خطوات العمل 
   145ص  -الطالب  كتاب 

 ( 32) َشبط 

 بُبء ًَىرج نطبقت الإنكتروَبث
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 والإلكتروناتتوضٌح أن قوى الجذب بٌن النواة 

 تتناقص كلما زادت المسافة بٌنهما   

الحد الأقصى من المشابك التً تم التقاطها بواسطة المغناطٌس 

 خمسة مشابك فقط ولم ٌتم التقاط المشبك السادس بعد ذلك 

 الواحد تلو التقاط مشابك الورق 

 لمغناطٌس الأخر بواسطة 

1-1   1-3   1-2   1-4   
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 لمشابك المغناطٌس جذب قوى زادت كلما المغناطٌس من اقتربنا كلما أنه : السابق النشاط من نلاحظ

   اعتبار ٌمكن لذا الورق لمشابك المغناطٌس جذب قوى ضعفت المغناطٌس عن ابتعدنا وكلما ، الورق

   من القرٌبة الإلكترونات فإن وبالتالً ، الإلكترونات هً الورق ومشابك الذرة نواة هو المغناطٌس أن

 قوى تكون النواة عن البعٌدة الإلكترونات أما ، إزالتها فٌصعب كبٌرة لها النواة جذب قوى تكون النواة

 للإلكترونات النواة جذب قوى ضعفت النواة عن ابتعدنا كلما أي ، إزالتها فٌسهل ضعٌفة لها النواة جذب

 . كٌمٌائٌة تفاعلات فً العناصر ذرات دخول عند للإلكترونات ٌحدث ما وهذا إزالتها السهل من وأصبح

 سهولة

إزالة المشابك  

 الأخٌرة البعٌدة 

 عن المغناطٌس

 :مشابك رقم )  

 4  ،5 ) 

 صعوبة 

 إزالة المشابك 

 الأولى القرٌبة 

 من المغناطٌس

 :  مشابك رقم )  

1  ،2 ) 

2-1   2-2   
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توضٌح كٌفٌة إزالة الإلكترونات البعٌدة عن النواة من ذرات 

 كٌمٌائٌةالعناصر أثناء دخولها فً تفاعلات 

 مقطع عرضً لذرة الألمنٌوم ٌتضح فٌه تركٌب النواة الموجبة بما تحتوٌه من بروتونات موجبة 

 الموجودة خارج النواة  (  13) إلى الإلكترونات السالبة بالإضافة ، (  13) ، ونٌوترونات سالبة (  13) 

 وجود إلكترونٌن فً المستوى الأول القرٌب من النواة الألمنٌوم ٌتضح من التركٌب السابق لذرة 

 ( أقل تجاذبًا بالنواة ) إلكترونات فً المستوى الثانً الأبعد عن النواة وثمانٌة ، ( النواة التجاذب مع شدٌدة ) 

 ، لذلك ٌمكن ( بالنواة ضعٌف التجاذبً ) الأبعد عن النواة الثالث والأخٌر فً المستوى وثلاث إلكترونات 

 .    إزالة هذه الإلكترونات بسهولة أكثر أثناء دخول ذرة الألمنٌوم فً التفاعلات الكٌمٌائٌة 

1-1   2-1 
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 -: الأهداف 
 .  عرض تغٌرات مستوٌات الطاقة 

 -: الأدوات والمواد 
، نظارات  بنزنكلورٌد البارٌوم ، كلورٌد صودٌوم ، كلورٌد بوتاسٌوم ، كلورٌد الكالسٌوم ، لهب 

 .واقٌة ، مشبك ورق ، سدادة فلٌن 

 ملاحظات :- 
 .من الأفضل استخدام الملح الصلب للحصول على ألوان واضحة  للفلزات  - 1

 .الوحدة  مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة ٌجب  - 2

 ( 33) َشبط 

 طبقت انًجبلاث
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الأداة التً 

تستخدم فً 

 التسخٌن

1-1   

 عرض تغٌرات مستوٌات الطاقة

   -: خطوات العمل 
الطرف الآخر للمشبك اثن أحد مشابك الورق فً سدادة الفلٌن ، ثم أدخل  – 1

واجعل إبرة خٌاطة كبٌرة الحجم فً سدادة الفلٌن  أو أدخل  ،على شكل دائرة 
 . الملح ثقبها فً الجهة الأخرى لالتقاط 

اغمس الأزرق ، ثم  بنسنالسلك المثنً على شكل دائرة بوساطة لهب سخن  – 2
فً أحد المحالٌل ثم ضعه مرة أخرى على المستوى الداخلً للهب طرف السلك 

ماذا . ولاحظ لون اللهب ، نظف السلك وكرر العملٌة باستخدام محالٌل أخرى 
 تلاحظ ؟ 
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 :تظهر ألوان ممٌزة لكل فلز كالتالً ( عن طرٌق تعرٌض الملح الصلب مباشرة للهب ) عند تسخٌن أٌونات الفلزات 

 ٌعطً لصودٌومفلز ا

 أصفرلون  
 ٌعطً البارٌومفلز  

 أخضرلون  
 ٌعطً البوتاسٌومفلز  

 بنفسجًلون  

 ٌعطً لون  الكالسٌومفلز  

 (برتقالً ) أحمر طوبً 

4-1 2-1 5-1 3-1 

 الموجودة الإلكترونات وتكتسب تثار فإنها الفلزات أٌونات تسخٌن عند : السابق النشاط من نستنتج

 ، الأعلى الطاقة مستوٌات إلى الأقل الطاقة مستوٌات من وتنتقل فتتحرك الطاقة من كمٌة الذرة فً

 الطاقة مستوٌات من الإلكترونات هذه تعود أن تلبث لا لذلك ، للذرة استقرار عدم حالة وهذه

 . للعنصر ممٌز ضوء شكل على المكتسبة الطاقة فتفقد الأقل الطاقة مستوٌات إلى الأعلى

   الطاقة فً مختلفة مستوٌات فً تترتب العناصر ذرات فً الموجودة الإلكترونات أن أي

       . النواة عن بعدها أو قربها حسب
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 -: الأهداف 

 .ملاحظة حدوث التفاعلات الكٌمٌائٌة بٌن الفلزات والمحالٌل التً تحوي أٌونات الفلزات  – 1

 .النشاط الكٌمٌائً لفلزات مختلفة مقارنة  - 2
 .ترتٌب العناصر حسب نشاطها الكٌمٌائً  – 3

 -: الأدوات والمواد 
فجوة أو قوالب الثلج ، ورق أبٌض ، ماصات بلاستٌكٌة ، منادٌل  96طبق تفاعلات بلاستٌكً ذو 

مول ، محلول  0,1تركٌزه  Al ( NO3)   3ورقٌة ، ماء مقطر ، عدسة مكبرة ، محلول نترات الألمنٌوم

تركٌزه  Fe ( NO3) 2لتر، محلول نترات الحدٌد  / مول  0,1تركٌزه   Cu ( NO3) 2 نترات النحاس 

 لتر ، محلول نترات / مول  0,1تركٌزه  Mg ( NO3) 2لتر ، محلول نترات المغنٌسٌوم  / مول  0,1

   0,1تركٌزه  Zn ( NO3) 2لتر ، محلول نترات الخارصٌن  / مول  0,1تركٌزه  Ni ( NO3) 2النٌكل 
الألمنٌوم و النحاس و الحدٌد و المغنٌسٌوم و : ًلكلا ( ملم  10× ملم 1) شرائط فلزٌة  8لتر ، / مول 

 .النٌكل و الخارصٌن 

 ( 34) َشبط 

 انُشبط انكًٍٍبئً
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ملاحظات: - 
 جمٌع فً ( NO3 - ) النترات السالب الأٌون توحٌد تم  التجربة هذه فً  - 1

 هذه من أي لمعرفة وذلك مختلف الموجب الأٌون ولكن المستخدمة الأملاح

 . نشاطاً  أكثر الموجبة الأٌونات

 المطلوبة الفلزات أملاح استخدام ٌمكن المطلوبة النترات توفر عدم حالة وفً ،

   . الماء فً للذوبان القابلة

 فً ذكرها ورد كما التجربة إجراء أثناء والسلامة الأمن قواعد مراعاة ٌجب - 2

 . الوحدة بداٌة

   -: خطوات العمل 
 47ص   -كراسة التجارب العملٌة 
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 متعدد الفجوات الطبق البلاستٌكً فً حالة عدم توفر البدائل المستخدمة 

 بخصوص تأثر الأطباق البدٌلة بالمواد الكٌمٌائٌة تقلق لا : ملاحظة 

 .الأطباق على هذه المستخدمة  فجمٌعها محالٌل أملاح آمنة لا ضرر منها 

 وضع قوالب الجلٌد مجاورة لبعضها حتى قوالب الجلٌد  - 1

 على العدد المطلوب من الفجواتتحصل 

 أكواب القهوة  - 2

 الشفافة

لبعضها أكواب القهوة مجاورة وضع 

 وتثبٌتها بالصمغ مع بعضها حتى تحصل

 الفجوات وتثبٌتهاالعدد المطلوب من على 

أخٌرًا على قاعدة لا تتأثر كثٌرًا بالماء 

 كالخشب أو الفلٌن أو الألمنٌوم السمٌك 

أغطٌة قوارٌر  – 3

 ماء الشرب

 الشرب مجاورةوضع أغطٌة قوارٌر ماء 

حتى وتثبٌتها بالصمغ مع بعضها لبعضها 

الفجوات العدد المطلوب من تحصل على 

 على قاعدة لا تتأثر كثٌرًاوتثبٌتها أخٌرًا 

 أو الألمنٌوم السمٌك  الفلٌنكالخشب أو بالماء 

1-1   

1-3   

1-2   
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ملاحظة حدوث التفاعلات الكٌمٌائٌة بٌن الفلزات  - 1

 والمحالٌل التً تحوي أٌونات الفلزات 

 محلولكل ( قوالب الجلٌد ) بها فً الفجوات الخاصة محالٌل الأملاح المطلوبة إضافة 
 (     7) ووضع الأشرطة الفلزٌة فً الفجوة (  ي  –أ ) من  

2-1   

 كلورٌد المنٌوم

 IIنترات النحاس 

 كبرٌتات النٌكل

 نترات مغنٌسٌوم

 IIكبرٌتات الحدٌد  

 أشرطة الفلزات

 نترات الخارصٌن

 أ ب ج د هـ و ي

1 

2 

3 

4 

7 

6 

5 

Cu Fe Al Mg Zn Ni 
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التً تطرأ على التغٌرات وملاحظة ( ي)المحالٌل عدا فجوات الصف فجوات الفلزٌة فً الأشرطة وضع 

المحالٌل فً كل فجوة ،  واستخدام العدسة المكبرة وملاحظة أي تغٌر ٌطرأ على لون المحلول فً كل 

 (ي ) فجوة وذلك بمقارنته بلون المحلول الأصلً الذي فً الفجوة 

3-1   

 كلورٌد المنٌوم

 IIنترات النحاس 

 كبرٌتات النٌكل

 نترات مغنٌسٌوم

 IIكبرٌتات الحدٌد  

 أشرطة الفلزات

 نترات الخارصٌن

 أ ب ج د هـ و ي

1 

2 

3 

4 

7 

6 

5 

Cu Fe Al Mg Zn Ni 
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 (  أكواب القهوة ) بها فً الفجوات الخاصة محالٌل الأملاح المطلوبة إضافة 
 (    7) ووضع الأشرطة الفلزٌة فً الفجوة ( ي  –أ ) محلول من كل 

1-1   

 IIنترات النحاس 

 IIنترات الحدٌد  

 نترات الخارصٌن

 كلورٌد المنٌوم

 نترات مغنٌسٌوم

 ي هـ د ج ب أ

1 

2 

3 

4 

7 

5 

Cu Fe Al Mg Zn 



26 

 IIنترات النحاس 

 IIنترات الحدٌد  

 نترات الخارصٌن

 كلورٌد المنٌوم

 نترات مغنٌسٌوم

 ي هـ د ج ب أ

1 

2 

3 

4 

7 

5 

Cu Fe Al Mg Zn 

 (  ي)المحالٌل عدا فجوات الصف فجوات الفلزٌة فً الأشرطة وضع 

 فجوةالتً تطرأ على المحالٌل فً كل التغٌرات وملاحظة 

2-1   
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وذلك بمقارنته بلون كل فجوة العدسة المكبرة وملاحظة أي تغٌر ٌطرأ على لون المحلول فً استخدام 

 (  بعد مرور عدة ساعات على التفاعل ( ) ي ) المحلول الأصلً الذي فً الفجوة 

2-2   

 IIنترات النحاس 

 IIنترات الحدٌد  

 نترات الخارصٌن

 كلورٌد المنٌوم

 نترات مغنٌسٌوم

 ي هـ د ج ب أ

1 

2 

3 

4 

7 

5 

Cu Fe Al Mg Zn 
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جدًا هامة ملاحظة : - 

 عدة بعد حتى النتٌجة تظهر ولا جدًا جدًا بطًء الثنائً النحاس نترات مع الألمنٌوم تفاعل

 ثوانً عدة خلال سرٌعًا الألمنٌوم عم فتفاعل  الثنائً النحاس كلورٌد استخدمت لذلك أٌام

  عدة بعد إلا النتٌجة تظهر ولم بطًء الثنائً النحاس نترات مع الحدٌد تفاعل كذلك ،

 وٌمكن ) سرٌعًا الحدٌد مع فتفاعل  الثنائً النحاس كبرٌتات استخدمت لذلك ساعات

 المغنٌسٌوم أما ، ( الحالة هذه فً أسرع التفاعل فٌكون الثنائً النحاس كلورٌد استخدام

 . سرٌعًا الثنائً النحاس نترات من فتفاعلا والخارصٌن

 الإلكترونات لفقدان قابلٌته ) نشاطًا الأكثر الفلز ٌذوب سوف التفاعلات من النوع هذا وفً

 وٌتحول  الشرٌط من ( الفجوة فً معه الموجود للمحلول المكون الفلز أٌونات من أكثر

 وفً ، ٌتأكسد أنه أي المحلول فً ذائبة موجبة أٌونات إلى صلبة متعادلة ذرات من

 هذه ( الفجوة نفس فً الموجودة المحلول فً الذائبة ) الأخر الفلز أٌونات تكتسب المقابل

 ، أخُتزل أنه أي صلب فلز إلى ذائبة أٌونات من وتتحول وتترسب المفقودة الإلكترونات

 . الفجوة نفس فً معه الموجود الأخر الفلز من نشاطًا أقل ٌعتبر فإنه وبالتالً

 فً الموجودة للأٌونات  الإلكترونات اكتساب فٌها ٌتم تفاعل فٌها ٌحدث لا التً الفجوة أما

 الفلز من ( الإلكترونات لفقد قابلٌة أقل ) نشاطًا أقل  الصلب الفلز أن ٌعنً فهذا ، المحلول

 فً الآخر الفلز أٌون محل ٌحل أن الصلب الفلز ٌستطٌع لا وبالتالً ، للمحلول المكون

  . محلوله
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فً محلول نترات 

 الخارصٌن

 فً محلول كلورٌد أو كبرٌتات

 IIأو نترات النحاس  

Mg 

Zn 

Fe 

Al 

 ترسب 

النحاس 

الثنائً على 

 كلاً من 

 الألمنٌوم

 والحدٌد

 والمغنٌسٌوم

 والخارصٌن

 فً محلول نترات

 IIالحدٌد  

Zn 

Mg 

 ترسب 

الحدٌد 

الثنائً على 

 كلاً من 

 المغنٌسٌوم

 والخارصٌن

 الفجوات التً حدث بها تفاعل

1-1   

3-1 

2-1 

فً محلول نترات 

 الألمنٌوم

Mg 

Zn 

 ترسب 

الألمنٌوم 

 الفضً على

 شرٌط  

 المغنٌسٌوم 

وقطعة 

 الخارصٌن

 ترسب 

 الخارصٌن

 على شرٌط

 المغنٌسٌوم

Mg 4-1   

 مقارنة النشاط الكٌمٌائً لفلزات مختلفة  - 2
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 Al Cu Fe Mg Zn Ni الفلز

 - 3 5 1 - 1 عدد التفاعلات

Al Cu Fe Mg Zn Ni 

       نترات  المنٌوم

       نترات النحاس

 II      نترات الحدٌد 

       نترات مغنٌسٌوم

       كبرٌتات النٌكل

       نترات الخارصٌن

1-1   

2-1 

جدول ٌوضح النشاط الكٌمٌائً للفلزات أثناء تفاعلها مع المحالٌل 

 التً تحوي أٌونات هذه الفلزات

 جدول ٌوضح عدد التفاعلات الخاصة بكل فلز على حدة مع محالٌل أٌونات الفلزات
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ملاحظة : - 

  ، المغنٌسٌوم نترات محلول لون تغٌر وجدنا المغنٌسٌوم نترات محلول فً المغنٌسٌوم شرٌط وضع عند

 لأنه ، المغنٌسٌوم نترات محلول و المغنٌسٌوم شرٌط بٌن تفاعل ٌحدث لم أنه اعتبار تم ذلك من وبالرغم

 المغنٌسٌوم وأٌونات المحلول فً مغنٌسٌوم أٌونات إلى تتحول أن الشرٌط فً المغنٌسٌوم لذرات ٌمكن لا

 وأٌونات ذرات شكل على موجود الفلز نفس لأن ، الشرٌط فً مغنٌسٌوم ذرات إلى تتحول المحلول فً

 ٌجب لذلك ، المغنٌسٌوم شرٌط على شوائب وجود هو المغنٌسٌوم نترات محلول لون تغٌر وسبب ،

        . التجربة بدء قبل الفلزات أشرطة تنظٌف
 

   ثم الحدٌد ثم الألمنٌوم ثم الخارصٌن ثم المغنٌسٌوم هو الفلزات هذه أنشط أن : السابق النشاط من نستنتج

 . النحاس وأخٌراً  النٌكل

   الفلزات طبٌعة ) الإلكترونات لفقدان لقابلٌته ( الفلزٌة ) العناصر هذه أنشط ٌعتبر فإنه المغنٌسٌوم أما

 ، الحدٌد ، النحاس ، الألمنٌوم ) محالٌل حالة فً كما أٌونات إلى ذرات من وتحوله ( الالكترونات فقدان

 . ( الخارصٌن ، النٌكل

 Mg Zn Al اتجاه زٌادة النشاط الكٌمٌائً
 Fe 
 

 
 Ni 
 

  Cu 
 

 ترتٌب العناصر حسب نشاطها الكٌمٌائً  - 3
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 أسئلة واستنتاجات

   (ي 7ي إلى 1) الفلزٌة إلى الفجوات أضٌفت المحالٌل فقط ولم تُضف الشرائط   – 1
تكون المجموعة الضابطة  التً نقارن بها المحالٌل المتبقٌة وما ٌعترٌها من تغٌٌر المحالٌل سوف هذه لأن 

 .الشرائط الفلزٌة لها إضافة بعد 
 

إلٌها حتى ٌمكن ملاحظة المحالٌل تُضٌف ولم   7ي  - 7إلى الفجوات من  أ  أضٌفت الشرائط الفلزٌة - 2

 .  خاصة فً حالة تصاعد الغازات عدٌمة اللون ( المستقرة ) أي تغٌٌر ٌطرأ على هذه المحالٌل 
 

 الفلزٌةالشرائط الورقٌة حتى ٌتم التخلص من أي شوائب عالقة فً نظفت الشرائط الفلزٌة بالمناشف  - 3

 .فٌكون التفاعل بٌن مادة كل شرٌط على حدة والمحالٌل المختلفة 
 

على اعتمادًا ( بناءً على قدرتها لفقد الالكترونات ) ترتٌب الفلزات من الأكثر نشاط إلى الأقل نشاطا  - 4

   ( 1) النتائج فً الجدول 

 
 

 (  الالكترونات لاكتساب بناءً على قدرتها ) الفلزات من الأكثر نشاط إلى الأقل نشاطا ترتٌب أٌونات  – 5

 

 

مقارنة نشاط أٌون الفلز بنشاط الفلز أنه كلما كان الفلز أكثر نشاطًا كلما زادت قدرته على فقد   - 6

 .  الإلكترونات ، وفً المقابل نقصت قدرة أٌون الفلز على اكتساب الإلكترونات أي قل نشاط أٌون الفلز 

 
 نحاس   –نٌكل   –حدٌد   –ألومنٌوم   –خارصٌن  –ماغنسٌوم       

 

 
 الماغنسٌومأٌونات  -أٌونات الخارصٌن   -أٌونات الألومنٌوم  -أٌونات الحدٌد  -أٌونات النٌكل  -أٌونات النحاس 
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 ارتباط العناصر: الدرس الثاني  
 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر  النشاط فً الدرس رقم

 المركبات الأٌونٌة والتساهمٌة 35 1

 الروابط الكٌمٌائٌة 36 2

 ( 1) جزٌئات الماء القطبٌة  37 3

 ( 2) جزٌئات الماء القطبٌة  38 4
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 -: الأهداف 
 .توضٌح الفرق بٌن المركبات الأٌونٌة والمركبات التساهمٌة 

 -: الأدوات والمواد 
 .، مٌزان الكترونً ( 2)مل عدد  50، كأس زجاجً سعة  إٌثٌلًملح طعام ، كحول 

 -: خطوات العمل 
 .وزن الملح وسجل على المٌزان وضعه كمٌة من ملح الطعام فً أحد الكأسٌن ضع  – 1

 .وزن الكحول وسجل مماثلة لكمٌة الملح  الإٌثٌلًفً الكأس الزجاجً الآخر كمٌة من الكحول ضع  – 2

 (كلما طالت الفترة الزمنٌة كلما كانت النتائج أفضل ) الكأسٌن معرضٌن للهواء فترة من الزمن اترك  – 3

 .كمٌة الكحول المتبقٌة احسب ؟ تلاحظ ماذا . كلاً منهما زن ، ثم  

 ملاحظة :- 

 . هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ظروف التجربة ٌُعتبر 

 ( 35) َشبط 

 انًركببث الأٌىٍَت و انتضبهًٍت
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 حجم الكحول  

 (مل  40‚00) 
 حجم الملح  

 (مل  22‚00) 

2-2 2-1 

   الإٌثٌلًوالكحول ( مركب أٌونً ) وزن كمٌات متماثلة من ملح الطعام 

 .حجوم هذه المواد وتركهما معرضان للهواء وقٌاس  ( مركب تساهمً ) 

 وزن ملح الطعام 

 (جم  30‚00) 

   الاٌثٌلًوزن الكحول 

 (جم  30‚00) 

1-2 1-1   

 توضٌح الفرق بٌن المركبات الأٌونٌة والمركبات التساهمٌة
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 ساعة   12بعد مرور  ومقارنة حجومهما الإٌثٌلًوزن ملح الطعام والكحول 

  ، وصلبة بلورٌة فهً قوٌة أٌوناتها بٌن الروابط تكون الأٌونٌة المركبات أن : السابق النشاط من نستنتج

  التساهمٌة المركبات أما ، الطعام ملح فً كما للهواء تعرضها عند حجمها ٌتأثر ولا تتطاٌر لا فإنها لذلك

  سرٌعة مواد وهً غازات أو سوائل معظمها فإن لذلك ضعٌفة أو متوسطة جزٌئاتها بٌن الروابط فإن

   . الإٌثٌلً الكحول فً كما للهواء تعرضها عن حجمها ٌنقص لذلك الغرفة حرارة درجة عند والتطاٌر التبخر

 ملاحظة عدم  تغٌر 

 وزن الملح وفً المقابل  

 نقص وزن الكحول 

 (جم   3‚72) بمقدار 

 ملاحظة عدم  تغٌر 

 الملح وفً المقابل  حجم 

 الكحول حجم نقص 

 (مل  5‚00) بمقدار 

 وزن ملح  

 الطعام

 (جم  30‚00) 

 حجم 

 جم   30‚00

 من الكحول

 ( مل   35‚00) 

 وزن الكحول 

   الاٌثٌلً

 (جم  26‚28) 

 حجم 

 جم  30‚00 

 من الملح 

 (مل  22‚00) 

3-1   

4-1 

3-2   

4-2   
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 -: الأهداف 
 .تحدٌد موصلٌة عدة محالٌل   – 1

 .تصنٌف المركبات التً تذوب فً المحالٌل إلى مركبات أٌونٌة ومركبات تساهمٌة  – 2

 -: الأدوات والمواد 
 سم ،  10× سم  10شرٌط لاصق ، لوحة كرتونٌة  بطارٌة ذات رأسٌن ، قاعدة و فولت  9بطارٌة  
، سلكان نحاسٌان أوم 1,000مقاومة ، (  ( diodeفك التمساح ، صمام ثنائً باعث للضوء ملاقط 4

 ماصات بلاستٌكٌة ،  7فجوة ،  24سم ، طبق تفاعلات بلاستٌكً ذو  20منهما كلٍ معزولان طول 
تركٌزه  NaClلتر ، محلول كلورٌد الصودٌوم  / مول  0,1تركٌزه  H2SO4حمض الكبرٌتٌك محلول 

لتر، محلول السكروز / مول 0,1تركٌزه  NaOHlلتر ، محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم / مول  0,1

، ( سكروز ) لتر ، مكعبات السكر / مول  0,1لتر، محلول الجلوكوز تركٌزه  / مول  0,1تركٌزه 
 .، ماء مقطر ، مناشف ورقٌة (  أوبلوراتصخور ) كلورٌد الصودٌوم 

 ( 36) َشبط 

 انروابط انكًٍٍبئٍت
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 ملاحظات :- 
 فولت ، مصباح كهربائً مثبت على قاعدة ، أسلاك توصٌل  6بطارٌة )لقد تم تكوٌن دائرة بسٌطة  - 1

وقالب مكعبات الجلٌد واستخدامها  جمٌعًا لاختبار موصلٌة المحالٌل ( فك التمساح ، مسامٌر من الحدٌد 
×  سم  10فولت و قاعدة بطارٌة ذات رأسٌن ، شرٌط لاصق ، لوحة كرتونٌة   9عوضًا عن بطارٌة 

أوم ، سلكان 1,000، مقاومة (  ( diodeملاقط فك التمساح ، صمام ثنائً باعث للضوء 4سم ،  10

فجوة ، وقد حصلنا على  24سم ، طبق تفاعلات بلاستٌكً ذو  20نحاسٌان معزولان طول كلٍ منهما 
 . نتائج جٌدة 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 2

 -: خطوات العمل 
 42ص   -العملٌة كراسة التجارب 

 جاهزٌة الأدوات والمواد اللازمة لإجراء التجربة

1-1   1-2   
ض 

حم

ك
الكبرٌتٌ

حلول  
م

سكروز
ال

حلول  
م

جلوكوز
ال

 

خور كلورٌد 
ص

صودٌوم
طر 

ء مق
ما

 

حلول كلورٌد 
م

صودٌوم
حلول  

م

سٌد 
هٌدروك

صودٌوم
 

سكر
ت ال

مكعبا
 

 (
سكروز 

ال
) 
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 لبعض المركبات الأٌونٌة والتساهمٌة ( قدرة المحلول على توصٌل التٌار الكهربائً ) موصلٌة قٌاس 

حمض قدرة 

على الكبرٌتٌك 

 توصٌل

التٌار الكهربائً 

 لاحتوائه على أٌونات
 حمض 

 الكبرٌتٌك

محلول كلورٌد قدرة 

 على الصودٌوم 

توصٌل التٌار 

الكهربائً لأنه 

 أٌونًمركب 

 كلورٌد محلول 

 الصودٌوم

2-1   

3-1 

 تحدٌد موصلٌة عدة محالٌل – 1
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محلول قدرة 

هٌدروكسٌد 

 علىالصودٌوم 

توصٌل التٌار  

الكهربائً لاحتوائه 

 أٌوناتعلى 

  محلول 

 هٌدروكسٌد 

 الصودٌوم

محلول عدم قدرة 

على السكروز 

 توصٌل 

التٌار الكهربائً 

لأنه مركب تساهمً  

لا ٌكون أٌونات فً 

 المحلول

 محلول

 السكروز 

4-1   

5-1 
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محلول عدم قدرة 

على الجلوكوز 

 توصٌل

التٌار الكهربائً 

لأنه مركب تساهمً  

لا ٌكون أٌونات فً 

 المحلول

 محلول

 الجلوكوز 

مكعبات عدم قدرة 

 توصٌلعلى  السكروز

التٌار الكهربائً لأنه 

مركب تساهمً صلب  

 لا ٌحتوي على أٌونات

 مكعبات السكر

 (السكروز) 

6-1   

7-1 
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صخور عدم قدرة 

كلورٌد الصودٌوم 

 على توصٌل

لأنه التٌار الكهربائً 

 مركب أٌونً صلب 

 لا ٌحتوي على

 أٌونات حرة  

صخور كلورٌد 

 صودٌوم

الماء عدم قدرة 

على توصٌل المقطر 

 الكهربائً التٌار 

لأنه مركب تساهمً  

لا ٌحتوي على 

 أٌونات

وٌعتبر المادة  

 الضابطة

 ماء مقطر

8-1   

9-1 
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  ، الكهربائً للتٌار توصٌلها على قدرتها فً تختلف الكٌمٌائٌة المركبات أن : السابق النشاط من نستنتج

 فً هً لذلك بقوة البعض بعضها مع متجاذبة وسالبة موجبة أٌونات على تحتوي الأٌونٌة فالمركبات

   عن عبارة الكهربائً التٌار لأن ) الالكترونات نقل على تساعد حرة أٌونات توجد فلا الصلبة الحالة 

   صخور حالة فً كما ، الكهربائً التٌار توصل فلا ( لآخر مكان من تنتقل الإلكترونات من سٌل

   وسالبة موجبة أٌونات إلى تتفكك فإنها الماء فً الأٌونٌة المركبات إذابة عند أما ، الصودٌوم كلورٌد

   ، الصودٌوم كلورٌد محلول حالة فً كما ، للكهرباء موصلة فتصبح ، الإلكترونات نقل على قادرة

 من ٌتكونا لا تساهمٌان مركبان فهما الصودٌوم هٌدروكسٌد ومحلول الكبرٌتٌك حمض حالة فً أما

 الهٌدرنٌوم أٌون ) على المائٌة محالٌلها تحتوي حٌث ، ( قواعد أحماض ) وسالبة موجبة أٌونات 
 H3O+ 

-OH  الهٌدروكسٌد أٌون ، الأحماض من 
  ، الالكترونات نقل على تساعد التً ( القواعد من  

 لا تساهمٌان مركبان فهما الصلب والجلوكوز الصلب السكروز أما ، الكهربائً للتٌار موصلان فٌكونان

 ، أٌضًا أٌونات على المائٌة محالٌلهما تحتوي لا الماء فً إذابتهما وعند ، أٌونات من جزٌئاتهما تتكون

 الماء كذلك  ، الكهربائً للتٌار موصلان غٌر فٌكونان ، السكروز ومحلول الجلوكوز محلول فً كما

  . الكهربائً للتٌار موصل غٌر فٌكون أٌونات على ٌحتوي لا تساهمً مركب فهو المقطر

تصنٌف المركبات التً تذوب فً المحالٌل إلى مركبات  – 2

 أٌونٌة ومركبات تساهمٌة



44 

 أسئلة واستنتاجات
 . أٌونات على ٌحتوي لا تساهمً مركب لأنه للكهرباء موصل غٌر المقطر الماء – 1

 موصلٌة أن وللتأكد ، الأخرى المحالٌل موصلٌة مع موصلٌته لمقارنة المقطر الماء موصلٌة قٌاس تم – 2

  . نفسها المذابة المادة إلى سببه ٌعود المقطر الماء على تحتوي التً الأخرى المحالٌل موصلٌة عدم أو   

 ( الصودٌوم كلورٌد ، الصودٌوم هٌدروكسٌد ، الكبرٌتٌك حمض) أٌونات على تحتوي التً المحالٌل – 3

 . ( الجلوكوز ، السكروز ) أٌونات على تحتوي لا التً المحالٌل      
 ، ( الجلوكوز ، السكروز ، الكبرٌتٌك حمض )  تساهمٌة مركبات على تحتوي التً المحالٌل – 4 

 ( الصودٌوم هٌدروكسٌد ، الكبرٌتٌك حمض ) الكهربائً للتٌار الموصلة المحالٌل 
 . الكهربائً التٌار السكر ومكعبات الطعام ملح بلورات توصل لم – 5

 بتحضٌر لتر / مول 0.1 تركٌزه الصودٌوم كلورٌد ومحلول  الطعام ملح بلورات موصلٌة بٌن نقارن - 6

 للتٌار موصلٌته نختبر ثم لتر / مول 0.1بتركٌز المقطر الماء باستخدام  الطعام ملح بلورات من محلول

 . الكهربائً

 الكهربائً التٌار الكترونات نقل على ٌساعدها مما حرٌة أكثر أنها المحلول فً الأٌونات خصائص - 7

 . الكهربائً للتٌار موصلة فتكون لآخر قطب من
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 -: الأهداف 
 .أثبات أن الماء ٌحتوي على أقطاب 

 -: الأدوات والمواد 
 .، قطعة صوف أو حرٌر ، ماء ٌصب من صنبور الحنفٌة مباشرة بالونات  

 -: خطوات العمل 
 .نفخ عدد من البالونات الطلاب من اطلب  – 1

 .البالونات بقطعة من الصوف أو الحرٌر لإكسابها شحنة ادلك  - 2
 البالونات المشحونة من خٌط رفٌع من الماء المنساب من الصنبور فً حوض المغسلة قرب  – 3

 ؟تلاحظ ماذا . دون أن ٌلامسه 
  ملاحظة :- 
 فً قارورةلم ٌتوفر لدٌك صنبور مناسب لٌكون مصدر لخٌط الماء ، ٌمكن وضع كمٌة من الماء إذا 

 البالونسهلة الضغط مع عمل ثقب فً منتصف الغطاء ، وٌتم تنكٌسها والضغط علٌها فوق بلاستٌكٌة 

 ( 37) َشبط 

 (1)جزٌئبث انًبء انقطبٍت 
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 نفخ البالون ودلكه بالصوف فٌكتسب شحنة سالبة وتقرٌبه من خٌط الماء وملاحظة 

 منهعند اقترابه للبالون الماء خٌط انجذاب 

 وعند ، سالبة شحنة البالون ٌكتسب الصوف من بقطعة البالون لدلك نتٌجة أنه : السابق النشاط من نستنتج

 فتتكون قطبً الماء مركب أن بسبب ، البالون باتجاه الماء خٌط انحناء نلاحظ البالون من الماء خٌط تقرٌب

 فً السالبة الشحنة إلى الماء جزٌئات فً الموجبة الأقطاب فتتجاذب ، وسالبة موجبة أقطاب من جزٌئاته 

 . البالون باتجاه الماء خٌط انحراف ٌسبب مما البالون 

 خٌط الماء فً حالة استخدام قارورة الماء الماء فً حالة استخدام الصنبور خٌط 
   2-1 أ 1-1   1-3   1-1

 أثبات أن الماء ٌحتوي على أقطاب 

الماء ، كما ٌمكن تلوٌن ( كما فً النموذج الموضح ) لملاحظة خٌط الماء وعلاقته بشحنة البالون 
 .  لٌكون خٌط الماء أكثر وضوحًا المستخدم 
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 -: الأهداف 
 .أثبات أن الماء ٌحتوي على أقطاب 

 -: الأدوات والمواد 

 . بنزن، حامل لهب (  درجة حرارة الغرفة ) شمعة مثبتة على قاعدة ، ولاعة ، سطح زجاجً بارد   

 -: خطوات العمل 
 .  بنزنزجاجة ساعة أو أي طبق زجاجً على حامل لهب ضع   – 1

 ؟تلاحظ ماذا . الشمعة أشعل الشمعة أسفل الحامل وزجاجة الساعة ، ضع  – 2

 ملاحظة:- 

بدقة من البداٌة حٌث تتكون قطرات الماء المتكاثفة على الزجاج بصورة سرٌع جدًا راقبه التفاعل  

 سرٌعة قبل أن ٌسخن الوعاء الزجاجً ، لأنه بمرور الوقت ٌسخن الوعاء الزجاجً فتتبخر قطرات

 .المتكاثفة وبالتالً لا ٌمكن ملاحظتها بعد ذلك الماء 

 ( 38) َشبط 

 (2)جزٌئبث انًبء انقطبٍت 
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 ، الكربون أكسٌد وثانً الماء بخار الشمعة إشعال عند ٌتكون أنه : السابق النشاط من نستنتج

 قطبً الماء جزيء ٌعتبر بٌنما ، الهواء فً فٌنتشر قطبً غٌر الكربون أكسٌد ثانً جزيء وٌعتبر

 . سائل شكل على بسهولة لتتكاثف معاً  الماء جزٌئات فتتجاذب

الشمعة أسفل الحامل و السطح وضع 

 الزجاجً ثم اشعالها ومراقبة ما ٌحدث

تكون قطرات الماء ملاحظة 

 المتكاثفة على السطح الزجاجً

1-1   

 أ 1-1

 أثبات أن الماء ٌحتوي على أقطاب 



49 

 

 
  الدرس الأول

 
 الثانًالدرس 
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 الصيغ والمعادلات: الأول   الدرس
 الكيميائية  

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 ( 1) تعرفً على التفاعل الكٌمٌائً  39 1

 ( 2) تعرفً على التفاعل الكٌمٌائً  40 2

 أمثلة لبعض التغٌرات الفٌزٌائٌة 41 3

 أمثلة لبعض التغٌرات الكٌمٌائٌة 42 4



51 

 الصيغ  : الدرس الأول   تابع
 والمعادلات الكيميائية  

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 التفاعلات الكٌمٌائٌة 43 5

 قانون حفظ الكتلة 44 6

 الطاقة فً التفاعلات الكٌمٌائٌة 45 7

 تفاعلات طاردة للحرارة أو ماصة لها 46 8
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 -: الأهداف 
 .مقارنة خواص المواد قبل وبعد التفاعل 

 -: الأدوات والمواد 
 .جم سكر  3، ماسك ،  بنزنأنبوب اختبار كبٌر ، لهب 

 -: خطوات العمل 
 171ص   -الطالب كتاب 

 ملاحظة :- 

 .الوحدة ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة 

 ( 39) َشبط 

 ( 1) عهى انتفبعم انكًٍٍبئً تعرف 
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 ثانٌة  45تسخٌن السكر فً أنبوب الاختبار على اللهب لمدة 

لونه من الأبٌض تقرٌبًا  وملاحظة التغٌرات التً تطرأ علٌه وتغّبر 

 إلى البنً المحروق (  الكارمٌللون ) العسلً إلى الذهبً إلى 

 بٌضاء بلورات من وتحول خواصه اختلاف إلى أدى السكر تسخٌن أن  : السابق النشاط من نستنتج

 الأنبوب بجدران وملتصقة بعضها مع متماسكة مادة إلى الأنبوب جدران ومع بعضها مع متماسكة غٌر

   عن نتج حٌث ، ممٌزة ورائحة غازات وتصاعد فقاعات ظهور إلى بالإضافة ، قاتم بنً لون ذات
   كٌمٌائً تفاعل هو له حدث فما ، محترق غٌر كربون وبقاٌا الماء وبخار CO2 غاز السكر احتراق

جم من السكر  3وضع 

 فً أنبوب اختبار كبٌر 

خواصه وملاحظة 

 حبٌبات بٌضاء متجانسة 

1-1   2-3   2-2   2-1   2-4 

 مقارنة خواص المواد قبل وبعد التفاعل
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 -: الأهداف 
 .مقارنة خواص المواد قبل وبعد التفاعل 

 -: الأدوات والمواد 
مل ، خمٌرة جافة ثانً أكسٌد الهٌدروجٌن  100مل ، كأس زجاجً سعة  10مخبار زجاجً سعة 

 .، مقٌاس حرارة كحولً %  3تركٌزه 

 -: خطوات العمل 
 .فً بداٌة التجربة وسجلها درجة الحرارة قٌس . قلٌل من الخمٌرة الجافة إلى الكأس الزجاجً ضع  – 1

 .  ماذا تلاحظ ؟ . مل من ثانً أكسٌد الهٌدروجٌن إلى الكأس الزجاجً  10أضف   - 2

 .ما ٌحدث صف درجة الحرارة عند نهاٌة التفاعل ، وسجل التفاعل ، راقب  - 3

 ملاحظات :- 

 .الوحدة مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة ٌجب  - 1

 . هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ظروف التجربة ٌُعتبر  - 2

 ( 40) َشبط 

 ( 2) عهى انتفبعم انكًٍٍبئً تعرف 
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ثانً أكسٌد الهٌدروجٌن إضافة 

الجافة وقٌاس إلى الخمٌرة 

 فً حرارة درجة 
  م 27৹‚5بداٌة التجربة 

50‚27৹30‚00 م৹م 

أكسٌد ثانً 

 الهٌدروجٌن 

المستخدم فً 

 التجربة

1-1   

2-2   2-1   

 مرور الوقتالحرارة مع مستوى المواد داخل الكأس وارتفاع درجة ملاحظة ظهور فقاعات وارتفاع 

50‚33৹م 
20‚39৹37‚30 م৹م 

2-3 2-5 2-4 

 مقارنة خواص المواد قبل وبعد التفاعل
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أي حرارتها إلى نهاٌة التفاعل ، مستوى المواد داخل الكأس وارتفاع درجة استمرار  ظهور الفقاعات وارتفاع 
، مع ملاحظة اختلاف  م 42৹‚75بعد مرور عشر دقائق وثبوت درجة الحرارة التً بلغت فً نهاٌة التجربة  

 خواص المواد فً نهاٌة التفاعل عن خواص المواد فً بداٌة التفاعل 

 خواصهما اختلفت الهٌدروجٌن بٌروكسٌد إلى الخمٌرة لإضافة نتٌجة أنه  : السابق النشاط من نستنتج
 فً  الحرارة درجة وارتفعت الكأس داخل المواد مستوى وارتفع CO2  غاز من كثٌرة فقاعات فظهرت

 مما م16৹‚25 الحرارة درجة فً الزٌادة مقدار أن أي م42৹‚75 إلى م27৹‚5 من دقائق 10 غضون

 . الهٌدروجٌن وبٌروكسٌد الخمٌرة بٌن كٌمٌائً تفاعل حدوث ٌؤكد

00‚40৹41‚25 م৹42‚75 م৹م 

2-6 2-8 2-7 
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 -: الأهداف 
 . إثبات أن المواد لا تفقد خصائصها عند حدوث التغٌرات الفٌزٌائٌة 

 -: الأدوات والمواد 
، مكعبات ثلج ، ( أوأخضرعصٌر مسحوق ، كٌس شاهً أحمر )شمعة مثبتة على قاعدة مادة ملونة أو 

 .، ماء، ساق زجاجً ، لهب مع  حامل ( 3)شمعة مع قاعدة ، دورق زجاجً ، كأس زجاجً عدد 

 -: خطوات العمل 
 (  الانصهار:  )أولاً  
  ؟تلاحظ ماذا . فترة من الزمن واتركه مكعبات الثلج فً كأس زجاجً ضع 
 تلاحظ على الشمعة ؟ ماذا . فترة من الزمن واتركه فتٌل الشمعة أشعل 

 ملاحظة :-   

 .مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة ٌجب 

 ( 41) َشبط 

 أيثهت نبعض انتغٍراث انفٍزٌبئٍت 
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 (  الذائبٌة : ) ثالثًا 

 المخروطًقلٌلاً من المادة الملونة إلى الدورق أضف كمٌة من الماء فً الدورق الزجاجً ثم ضع 

  ؟ تلاحظ ماذا . المحلول بلطف باستخدام الساق زجاجً حرك 

 الانصهار

انصهار الثلج وتحوله إلى ماء 

سائل ، كذلك انصهرت الشمعة 

سائلة تغٌر وتحولت إلى مادة 

الشكل ولاتزال كل مادة 

 الأصلٌةمحتفظة بخواصها 

1-1   2-1 

ا  ًٌ  (  الغلٌان : ) ثان
 لدرجة الغلٌان ضع كمٌة من الماء فً كأس زجاجً ، ثم ضع كأس الماء على الموقد وسخنه. 

 .  تلاحظ ؟ ماذا 

 إثبات أن المواد لا تفقد خصائصها عند حدوث التغٌرات الفٌزٌائٌة
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 الذائبٌة

ذوبان المواد وانتشار 

فً المحلول  اللون

المحلول وتلون 

 لون المادة بنفس 

الملونة ولازالت كل 

 مادة محتفظة

 الأصلٌة بخواصها 

 ا1-1

الغلٌان 

والتكثف 

 والانصهار

غلٌان وتحول الماء 

 السائل إلى 

بخار الماء وتكثف بخار 

سائل تغٌر  الماء إلى ماء 

شكل الماء ولاٌزال 

 .  محتفظ بخواصه الأصلٌة

1-1 2-1 

 ب1-1 1-1
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 فقط تغٌر بل الأصلٌة خصائصها تفقد لم السابقة المواد جمٌع أن : السابق النشاط من نستنتج

 تغٌرات لها حدث أنه أي ، ( الطعم ، اللون ، المادة حالة ، الحجم ) ومظهرها الخارجً شكلها

 مادة إلى وتتحول الكٌمٌائً وتركٌبها أصلها و هوٌتها تفقد لم المادة فإن وبالتالً ، فٌزٌائٌة

 فقط ومظهرها شكلها فً تغٌٌر أي علٌها ٌطرأ مادة أي فإن لذلك ،  جدٌدة خواص ذات أخرى

  . فٌزٌائً تغٌر هو التغٌر هذا فإن ، الأصلٌة بخصائصها احتفاظها مع
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 -: الأهداف 
 . إثبات أن المواد تفقد خصائصها عند حدوث التغٌرات الكٌمٌائٌة

 -: الأدوات والمواد 
 -: الأول التفاعل 

 ،  HCl الهٌدروكلرٌكحمض :  الهٌدروكلرٌكتفاعل كربونات الكالسٌوم أو قشر البٌض مع حمض 

 . زجاجة ساعة ، قطارة ، قشر بٌض 

 -: التفاعل الثانً 

ملح نترات الفضة ، ملح كلورٌد  أو ٌودٌد :  تفاعل نترات الفضة مع كلورٌد أو ٌودٌد الصودٌوم  

 ، ماء مقطر ، ماسك أنابٌب ( بٌكربونات الصودٌوم + كلورٌد كالسٌوم ) أو ،  الصودٌوم 

 .أنابٌب اختبار ، حامل أنابٌب ، 

 -: التفاعل الثالث 
 سم ، علبة فارغة ، مصدر للهب10شرٌط مغنٌسٌوم : تفاعل المغنٌسٌوم مع الأكسجٌن

 ( 42) َشبط 

 أيثهت نبعض انتغٍراث انكًٍٍبئٍت 
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 -: خطوات العمل 
 -: التفاعل الأول 

 . فً زجاجة ساعة أو طبق مسطح ( كربونات الكالسٌوم ) كمٌة مناسبة من قشر البٌض ضع  - 1
 .إلى كربونات الكالسٌوم أو قشر البٌض   HCl الهٌدروكلرٌكباستخدام القطارة حمض أضف   - 2
 ؟تلاحظ ماذا  

 -: التفاعل الثانً 
، وكمٌة مناسبة من ملح كلورٌد أو ( 1)كمٌة قلٌلة من ملح نترات الفضة فً أنبوب اختبارضع   – 1

 (.2)ٌودٌد الصودٌوم فً أنبوب اختبار أخر 
 على تحصل الأنابٌب جٌداً لكً رج الأملاح السابقة فً كمٌة مناسبة من الماء المقطر ، اذب  – 2

 . من المواد المتفاعلة ( شفافة ) متجانسة ورائقة محالٌل 
 (  2)ومحلول بٌكربونات الصودٌوم فً الأنبوب ( 1)محلول كلورٌد الكالسٌوم فً الأنبوب حضر أو 
 ؟تلاحظ ماذا ( 2)إلى محلول الأنبوب ( 1)محلول الأنبوب أضف  - 3

 -: التفاعل الثالث 
 ؟تلاحظ ماذا . شرٌط المغنٌسٌوم داخل العلبة الفارغة وأشعل الغرفة معتمة ، اجعل  - 1

 ملاحظة :- 

 .فً بداٌة الوحدة ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها 
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 - : الأول التفاعل
   الكربون أكسٌد ثانً غاز من فقاعات ظهور وملاحظة البٌض قشر إلى  HCl الهٌدروكلرٌك حمض إضافة

    CO2  مواد نتجت انه أي ، طرٌة لٌنة مادة إلى الصلب البٌض قشر وتحول المواد حجم زٌاد إلى أدى 
     . الأصلٌة المواد خصائص عن مختلفة خصائص لها جدٌدة

 

 

 نتائج التفاعلات السابقة

   2-1 أ1-2   1-1

 إثبات أن المواد تفقد خصائصها عند حدوث التغٌرات الكٌمٌائٌة
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 -: التفاعل الثانً 

 الشفافة المحالٌل اختفاء وملاحظة الصودٌوم ٌودٌد أو كلورٌد محلول إلى الفضة نترات محلول إضافة

 إلى الصودٌوم بٌكربونات محلول إضافة أو الفضة ٌودٌد أو كلورٌد من أصفر أو أبٌض راسب وظهور
 كربونات من أبٌض راسب وتكوٌن   CO2  غاز وتصاعد فوران وحدوث الكالسٌوم كلورٌد محلول

     . الأصلٌة المواد خصائص عن مختلفة خصائص لها جدٌدة مواد نتجت انه أي ناتجة كمادة الكالسٌوم

2 1 

 ٌنتج

 محلول

 نترات الفضة  

 محلول 

 ٌودٌد الصودٌوم 

 راسب

 الفضة ٌودٌد  

2 

1 

 ٌنتج

 محلول

 بٌكربونات 

 الصودٌوم 

 محلول

كلورٌد  

 كالسٌوم

 راسب

 كربونات 

 الكالسٌوم 

1-1   1-2   2-1   2-2   

 مع الفضة تفاعل محلول نترات 

 محلول ٌودٌد الصودٌوم

 لتكوٌن راسب أصفر من ٌودٌد الفضة 

 تفاعل محلول بٌكربونات الصودٌوم مع 

 محلول كلورٌد الكالسٌوم 

 لتكوٌن راسب أبٌض من كربونات الكالسٌوم
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 : التفاعل الثالث 

 إضاءة إلى أدى ( مضٌئ لهب )أبٌض ضوء  عنه ٌنتج الأكسجٌن فً المغنٌسٌوم شرٌط احتراق

 المغنٌسٌوم أكسٌد من أبٌض مسحوق إلى الصلب الفضً المغنٌسٌوم شرٌط وتحوٌل المعتمة الغرفة

       .  الأصلٌة المواد خصائص عن مختلفة خصائص لها جدٌدة مواد نتجت انه أي

 و هوٌتها فقدت وبالتالً ، الأصلٌة خصائصها فقدت السابقة المواد جمٌع أن : السابق النشاط من نستنتج

 عن تمامًا مختلفة خصائص لها جدٌدة مواد إلى وتحولت الكٌمٌائً تركٌبها وتغٌر وجوهرها أصلها

       . كٌمٌائٌة تغٌرات لها حدث أنه أي الأصلٌة المواد خصائص

   تغٌر هو التغٌر هذا فإن ، الأصلٌة خصائصها وفً شكلها  فً تغٌٌر أي علٌها ٌطرأ مادة أي فإن لذلك

  . كٌمٌائً

 د1-1 ج1-1 أ1-1 ب1-1   1-1
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   -: الأدوات والمواد 
 ناتج واحد مادتان متفاعلتان ( :   أ)  الجزء 
 . ، لهب ، أعواد ثقاب ، ملقط ، سلك مواعٌن  الومنٌومورق 

 مادتان ناتجتان  مادة متفاعلة ( :   ب)  الجزء 
 .ماسك أنابٌب ، قطعة خشب  NaHCO3أنبوب اختبار ، ملعقة ، بٌكربونات الصودٌوم 

 مادتان ناتجتان مادتان متفاعلتان ( : ج  )  الجزء 
 CuSO4( II)مسمار حدٌد ، خٌط ، ساعة ، كأس زجاجً ، منشفة ورقٌة ، محلول كبرٌتات النحاس 

 

 -: الأهداف 
 .التمٌٌز بٌن المواد المتفاعلة والمواد الناتجة فً التفاعل الكٌمٌائً  – 1

 .التمكن من كتابة المعادلة الكٌمٌائٌة اللفظٌة  – 2

 .  معادلة كٌمٌائٌة موزونة باستخدام الرموز الكٌمٌائٌة التمكن من كتابة  - 3

 ( 43) َشبط 

 انتفبعلاث انكًٍٍبئٍت
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 -: خطوات العمل 
 50ص  -كراسة التجارب العملٌة 

 ملاحظة :- 

 .فً  بداٌة الوحدة ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها 

 :فً جمٌع التفاعلات التالٌة سٌتم تحقٌق الأهداف التالٌة 

 التمكن من كتابة المعادلة الكٌمٌائٌة اللفظٌة – 2

 التمٌٌز بٌن المواد المتفاعلة والمواد الناتجة فً التفاعل الكٌمٌائً - 1

 التمكن من كتابة معادلة كٌمٌائٌة موزونة باستخدام الرموز الكٌمٌائٌة - 3
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 واحد   مادتان متفاعلتان          ناتج ( : A ) الجزء 

 
 (حرقه  فً الأكسجٌن)بواسطة اللهب ( تسخٌن مباشر  )سلك المواعٌن تسخٌن  

ا تفاعل الحدٌد أن أي ، حرقه بعد المواعٌن سلك خواص اختلاف : السابق النشاط من نلاحظ ًٌ  مع كٌمٌائ

 عن التعبٌر وٌمكن ، ( واحد ناتج ) الثنائً الحدٌد أكسٌد مركب ذلك عن ونتج ، ( مادتٌن ) الأكسجٌن 

 : التالٌة الكٌمٌائٌة بالمعادلة السابق التفاعل فً حدث الذي التغٌر
 

   (II ) الحدٌد أكسٌد                    أكسجٌن + حدٌد                  
 

 تسخٌن

 تسخٌن

  الحرققبل المواعٌن سلك 

 ( ألٌاف رمادٌة اللون لامعة ) 

  ألٌاف  الحرقسلك المواعٌن بعد  توهج سلك المواعٌن أثناء احتراقه  

لامعة وجزء اللون غٌر سوداء ) 

 (منها  قابل للتفتت 

1-1   3-1 

2-1 

2Fe  + O2                       2FeO               
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 تسخٌن  مسحوق  

 بٌكربونات الصودٌوم 

 فً أنبوب اختبار بواسطة اللهب( مسحوق أبٌض ) تسخٌن بٌكربونات الصودٌوم   

 تقرٌبوعند  تصاعد غاز  استمرار تسخٌن البٌكربونات  وملاحظة 

 شعلة الشمعة منه ٌتم إخمادها  

بعد تسخٌنها ، أي أنها ( مادة متفاعلة ) اختلاف خواص بٌكربونات الصودٌوم  : نلاحظ من النشاط السابق 
 2CO وغاز ثانً أكسٌد الكربون ( مسحوق أبٌض ) هما كربونات الصودٌوم ( مادتان ) تحللت ونتج عن ذلك 

وٌمكن التعبٌر عن التغٌر الذي حدث فً التفاعل السابق بالمعادلة الذي ٌعمل على إخماد شعلة الشمعة ، 

 :الكٌمٌائٌة التالٌة 

 بخار ماء+ غاز ثانً أكسٌد الكربون + كربونات الصودٌوم                   الصودٌوم بٌكربونات
2NaHCO3                     Na2CO3 + CO2  +  H2O                               

 ٌتم لم إلى أنه بالإضافة لم ٌتم التطرق إلى بخار الماء كمادة ناتجة لأنه تبخر أثناء التسخٌن : ملاحظة 

 .عنه أثناء إجراء التجربة الكشف 

 تسخٌن

 تسخٌن

 

 مادة متفاعلة           مادتان ناتجتان   ( : B ) الجزء 
 

 أ 1-1 ب1-1 ج1-1   1-1
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 ناتجتان مادتان متفاعلتان           مادتان ( : C ) الجزء 
 

 لمدة خمس دقائق  (II) وضع مسمار جدٌد من الحدٌد فً محلول كبرٌتات النحاس

مسمار 

الحدٌد قبل 

 التفاعل

فضً 

اللون وله 

 لمعان

 اعادة المسمار إلى محلول
 (  II)كبرٌتات النحاس   

 محلول 

 من ( أزرق ) 

كبرٌتات    

(  II)النحاس 

حدٌث 

 التحضٌر

وضع 

مسمار 

الحدٌد فً 

 محلول

كبرٌتات    

 (  II) النحاس

مدة خمس  

 دقائق

ملاحظة تغٌر لون 

كبرٌتات  محلول

   (II) النحاس

 بشكل بسٌط

خمس  بعد مرور  

دقائق على وجود 

 المسمار فٌه 

 اخراج 

 الحدٌد مسمار 

محلول من 

  النحاسكبرٌتات 

(II)   بعد مرور

 خمس دقائق

 وقد أصبح لونه 

 ( بنً داكن ) 

1-1   3-1 

4-1 

2-1   

5-1 

4-2 
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 تفاعلا أنهما أي (II) النحاس كبرٌتات ومحلول الحدٌد مسمار خواص اختلاف : السابق النشاط من نلاحظ

ًٌا بعضهما مع  ومحلول النحاس فلز ( ناتجتان مادتان )  ذلك عن ونتج ، ( متفاعلتان مادتان ) كٌمٌائ

 : التالٌة الكٌمٌائٌة بالمعادلة السابق التفاعل فً حدث الذي التغٌر عن التعبٌر وٌمكن ، (II) الحدٌد كبرٌتات

   (II) الحدٌد كبرٌتات محلول + نحاس                  (II) النحاس كبرٌتات محلول + حدٌد           
Fe + CuSO4                          Cu  + FeSO4                                          

 كبرٌتات النحاس لون محلول

  (II ) دقٌقةبعد مرور ثلاثون 

وجود المسمار فٌه وقد على 

 تحول لونه إلى اللون الأزرق 

 (   أزرق مخضر ) البحري

   (II) من كبرٌتات الحدٌد 

مسمار الحدٌد داخل 

 محلول

(  II)كبرٌتات النحاس   

 دقٌقة مرور ثلاثون بعد 

 لون المسمار حال

   خروجه من المحلول

 زاد سمك الطبقة وقد 

ذات اللون البنً 

 الداكن

 لون المسمار بعد

جفافه وقد زاد سمك  

 طبقة النحاس

(  بنً محمر )    

 المترسبة على 

 المسمارسطح 
6-1   6-3 6-2   6-4 
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 أسئلة واستنتاجات
 

 ( احتراق الحدٌد ) التفاعلان اللذان حدثا عند احتراق سلك المواعٌن هو التفاعل بٌن الحدٌد والأكسجٌن  – 1

 .   الأحمر ( III) الأسود ، ومع استمرار عملٌة التسخٌن ٌتحول إلى أكسٌد الحدٌد ( II) أكسٌد الحدٌدلتكوٌن 

 تؤثر الحرارة التً تولدت من اللهب فً المواد المتفاعلة عند احتراق سلك تنظٌف الأوانً أنها  – 2

 .أكسدة الحدٌد وسرعة تفاعله مع الأكسجٌن بمثابة طاقة التنشٌط اللازمة لبدء التفاعل فتساعد على 
  NaHCO3ما ٌدل على أن مادتٌن على الأقل تكونتا عند تسخٌن كربونات الصودٌوم الهٌدروجٌنٌة   – 3

 ، نجد أنه توجد ذرات  CO2لأنه عند مقارنة صٌغتها بصٌغة المادة الناتجة التً تم الكشف عنها غاز 

 ، فأٌن ( H ، والهٌدروجٌن Naالصودٌوم  ) لمث CO2 عناصر فً البٌكربونات  لم تدخل فً تركٌب

 ذهبت هذه الذرات ؟ وتبعًا لقانون حفظ المادة أن المادة لا تختفً أو تذهب إلى العدم ، لذا لا بد من وجود 
 ، وهما  NaHCO3عند تسخٌن كربونات الصودٌوم الهٌدروجٌنٌة   CO2 مادة أو مواد أخرى ناتجة مع

 . H2O والماء Na2CO3  مادتان كربونات الصودٌوم 

 تفاعلاً ماصًا للحرارة ، لأنه لم ٌنتج  NaHCO3ٌعتبر تسخٌن كربونات الصودٌوم الهٌدروجٌنٌة   – 4 

 CO2  إلا عند تسخٌن البٌكربونات وتحللها بواسطة الحرارة  . 

 أكثر من ناتج ، وهو النحاس ذو اللون ( II) نعم ٌنتج من تفاعل المسمار مع محلول كبرٌتات النحاس  – 5

 أزرق ) ذو اللون الأزرق البحري ( II) البنً المحمر الذي ترسب على المسمار ، و كبرٌتات الحدٌد 

 .   الذائبة فً المحلول ( مخضر
 غٌر طارد وغٌر ماص للحرارة لأنه لا ٌحتاج( II) تفاعل المسمار مع محلول كبرٌتات النحاس  - 6 

 .حدوثه إلى حرارة ، ولم ٌنتج عند حدوثه أٌضًا حرارة  
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 -: الأهداف 
 .ملاحظة أن الذرات لا تضٌع هباءً 

   -: الأدوات والمواد 
، شبكة  بنزنمتوسط الحجم ، بالون ، مٌزان الكترونً ، لهب  أختبارقطعة من سلك الأوانً ، أنبوب 
 . مل ، ماسك أنابٌب  250كأس زجاجً سعة  2للهب ، حامل معدنً للهب ،  

 -: خطوات العمل 
   178ص   -الطالب كتاب 

 ملاحظات :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 1

 التجربةهذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ظروف ٌُعتبر  - 2

 ( 44) َشبط 

 يلاحظت قبَىٌ حفظ انكتهت
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 فًسلك الأوانً كتلة قطعة 

 (جم 1‚ 01) التجربة بداٌة 
 كتلة الأنبوب بمحتوٌاته

 (جم 40‚ 04) 
 وضع قطعة 

 سلك الأوانً

 فً أنبوب 

 اختبار متوسط 

 الحجم وتثبٌت

 فوهة بالون على

 فوهة الأنبوب

 تسخٌن الأنبوب بمحتوٌاته فً

 دقٌقتٌنحمام مائً ساخن مدة  

 بعد  تبرٌده  كتلة الأنبوب بمحتوٌاته 

 (جم 40‚ 04) وتجفٌفه 
 كتلة قطعة سلك الأوانً

 (جم 1‚ 01) بعد تسخٌنه 

1-1   

3-1 2-1 

4-1   6-1 5-1 

 ملاحظة أن الذرات لا تضٌع هباءً 
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 بعد ( البالون +  الأوانً سلك قطعة ) ومحتوٌاته الأنبوب وزن أن : السابق النشاط من ٌتضح

 عن نتج هل ولكن تتغٌر لم ثابتة الكتلة أن أي ( جم40 ‚04 ) التسخٌن قبل وزنهما ٌساوي  التسخٌن

 ؟ المتفاعلات كتلة تساوي النواتج كتلة وأن كٌمٌائً تفاعل الأوانً سلك قطعة تسخٌن

 ( جم1 ‚01 )ٌتغٌر لم ثابت وزنها أن وجدنا التسخٌن وبعد قبل الأوانً سلك قطعة وزن مقارنة عند

 مع تفاعلت لو لأنها الاختبار أنبوب فً الموجود الأكسجٌن مع كٌمٌائً تفاعل لها ٌحدث لم أنها أي

 وزنها سٌزداد وبالتالً الحدٌد أكسٌد إلى الأوانً سلك قطعة  فً الحدٌد ٌتحول سوف الأكسجٌن

   التسخٌن أثناء البالون انتفاخ وأن ، الجو أكسجٌن مع كٌمٌائٌاً  تتفاعل لم فإنها لذا ، ثابت وزنها ولكن

 الأنبوب داخل الموجود الهواء تمدد بسبب كان وإنما التفاعل من نتج غاز  انطلاق بسبب ٌكن لم

 الحدٌد تسخٌن إلى ٌحتاج والأكسجٌن الحدٌد بٌن فالتفاعل ،  المائً الحمام فً لتسخٌنهما نتٌجة

 . طوٌلة زمنٌة فترة ( الهواء ) الجو لأكسجٌن تعرٌضه أو اللهب على مباشرة
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 -: الأهداف 
 .للحرارة على التفاعلات الطاردة التعرف  - 1
 .للحرارة التعرف على التفاعلات الماصة  – 2

 -: الأدوات والمواد 
 تفاعلات طاردة  للحرارة : أولاً 

 -: التفاعل الأول 
 .مغنٌسٌوم ، ماسك أنابٌب معدنً ، مصدر للهب شرٌط  : احتراق شرٌط  مغنٌسٌوم 

 -: التفاعل الثانً 
 ، هٌدروكسٌد الصودٌوم   HClأنابٌب اختبار ، حمض الهٌدروكلورٌك: تفاعل الحمض مع القاعدة   

 .، كاشف كٌمٌائً ، ماسك أنابٌب ، ترمومتر   NaOHصلب  

 تفاعلات ماصة  للحرارة أو الطاقة: ثانٌاً 
 -: التفاعل الأول  

 .، سكر  بنزنأنبوب اختبار متوسط الحجم ، ماسك أنابٌب، موقد :  احتراق السكر 

 ( 45) َشبط 

 انطبقت فً انتفبعلاث انكًٍٍبئٍت
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 -: خطوات العمل 
 -: التفاعل الأول 

 ؟ تلاحظ ماذا . بواسطة اللهب اشعلها فً ماسك الأنابٌب ، ثم  المغٌسٌومقطعة من شرٌط ثبت  - 1
 -: الثانً التفاعل   
 إلٌه قلٌل من الماء ، وأضف فً كأس زجاجً   NaOHقلٌل من هٌدروكسٌد الصودٌوم ضع   – 1 

 .  درجة حرارة المحلول قس ثم 
المركز  HClإلٌها قلٌل من حمض الهٌدروكلورٌك واضف كمٌة من الماء فً كأس زجاجً ، ضع  - 2
 .درجة حرارة الحمض قس ثم 
درجة حرارة قس فً أنبوب اختبار هٌدروكسٌد الصودٌوم ثم حمض الهٌدروكلورٌك ، أضف   - 3

 ؟تلاحظ المحلول الناتج ماذا 

 -: الثانً التفاعل 

كأس زجاجً كبٌر أو حوض متوسط  {لتحلٌل الماء أو البدٌل  هوفمانجهاز : التحلٌل الكهربائً للماء 

، أقطاب كربون متوسطة أو كبٌرة الحجم مستخرجة ( 2)، أنابٌب اختبار متوسطة الحجم عدد الحجم 
حمض ( فولت  9)، أسلاك توصٌل ، مصدر للتٌار الكهربائً ، أو بطارٌة }( 2)من بطارٌة جافة عدد 

 .كبرٌتٌك مخفف، ماء ، شمعة طوٌلة مشتعلة أو خشبة الحلق الطبٌة مشتعلة 

 ملاحظات :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 1

 التجربةهذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ظروف ٌُعتبر  - 2
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 -: التفاعل الأول 
نتائج 

التفاعلات 

 السابقة

 ملاحظة احتراق 

 شرٌط المغنٌسٌوم 

 وانطلاق كمٌة من 

 الطاقة الضوئٌة

1-1   2-1 

 -: التفاعل الثانً 

 الحمض إلى القاعدةإضافة قٌاس درجة حرارة الحمض  ، وقٌاس درجة حرارة القاعدة ، ثم 

 .وقٌاس درجة حرارة المحلول الناتج  

 من أشكال شكلان وهما ( ضوء ، حرارة ) نه نتج من التفاعلات السابقة أ: نستنتج من الأنشطة السابقة 
 .  الطاقة ، أي أن التفاعلات السابقة طاردة للحرارة 

 32‚50درجة حرارة الحمض 
৹

 35‚25درجة حرارة القاعدة   م
৹

 م

 حرارة ارتفاع درجة ملاحظة 

42‚50الناتج  المحلول 
৹

 م

2-1 1-1   3-1 

 التعرف على التفاعلات الطاردة للحرارة  - 1
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 -: خطوات العمل 
 -: الأول التفاعل 

 ( .  1) سبق إجراء هذا التفاعل فً نشاط تعرفً على التفاعل الكٌمٌائً 

 -: التفاعل الثانً 
 .الماء المحمض بواسطة حمض الكبرٌتٌك المخفف إلى الماء بإضافة وذلك  هوفماناعد جهاز  – 1
 ماذا تلاحظ ؟ . وتوصٌله عن طرٌق الأقطاب والأسلاك بالتٌار المناسب  

 :. هوفمانبدٌل جهاز تركٌب وطرٌقة عمل 
 حمض الكبرٌتٌك المخفف المحمض بواسطة إلى ثلاثة أرباعه بالماء الحوض الكأس الزجاجً أو املأ  - 1
الكأس فً نكسهما ثم المحمض ولا تدع مجال لدخول فقاعات الهواء فٌهما، بالماء اختبار أنبوبً املأ  - 2

 .المملوء بالماء المحمض 
 .  خارج الكأس بالبطارٌة طرفً الأسلاك الموجودة ادخل قطبً الكربون فً الأنبوبٌن، ثم صل  - 3 
 تلاحظ ؟ماذا  .راقب التفاعل عند الأقطاب   – 4  

 تركٌب 

 وتوصٌل

 بدٌل 

 جهاز 

  هوفمان

1 2 

أقطاب الكربون 

 المستخرجة

من البطارٌة  

 الجافة بعد توصٌلها 

 بأسلاك نحاس 

1-1   
2-1 
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فقاعات صغٌرة ملاحظة ظهور 

فً الأنبوبٌن الغازات من 

وتزداد عند القطبٌن ، وبعد 

مرور فترة من الزمن نجد أن 

مستوى الماء فً أنبوبً 

الاختبار انخفض ، وأن حجم 

أحد الغازٌن ضعف حجم الغاز 

   الآخر

 عند الفقاعات المتجمعة 

 الأقلذو الحجم قطب الغاز 

1 

 الفقاعات المتجمعة عند 

 قطب الغاز ذو الحجم الأكثر

2 

1 2 
3-1   

 أ3-1

 التعرف على التفاعلات الماصة للحرارة  - 2

نتائج 

التفاعلات 

 السابقة

 -: التفاعل الثانً 
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( غاز الأكسجٌن وغاز الهٌدروجٌن ) أنه تم تحلل الماء كهربائٌاً إلى عناصره الأصلٌة أي 

 . باستخدام الطاقة الكهربائٌة 

وهما ( حرارة ، كهرباء )التفاعلات السابقة ٌتطلب لحدوث أنه : من الأنشطة السابقة نستنتج 

 .  ماصة أو مستهلكة  للطاقة من أشكال الطاقة ، أي أن التفاعلات السابقة شكلان 

 الكشف عن الغاز فًعند 

 وذلك( 1)الأنبوب  

 بتقرٌب شمعة مشتعلة 

 أيتوهج الشمعة منه زاد 

أن الغاز هو غاز 

 الأكسجٌن الذي  

 ٌساعد على الاشتعال

1 

 فًعند الكشف عن الغاز 

 وذلك( 2)الأنبوب  

 مشتعلةشمعة بتقرٌب 

 فرقعة وانطفأت منه حدثت  

 غاز الغاز هو أنأي الشمعة 

 للاشتعالالهٌدروجٌن القابل  

2 

4-1   4-2 
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 -: الأهداف 
 .التفاعل الكٌمٌائً طارداً أم ماصاً للطاقة تصمٌم نشاطًا لمعرفة ما إذا  - 1
 .قٌاس التغٌر فً درجات الحرارة  الناتج عن التفاعل الكٌمٌائً  – 2

 -: الأدوات والمواد 
مل ، محلول  25، حامل أنابٌب اختبار ، مخبار مدرج سعة (  8) أنابٌب اختبار أو كؤوس زجاجٌة عدد 

مقٌاس ، ( مبشور  ) ، بطاطس ( تم تقطٌعه قطع صغٌرة )  نً، كبد دجاج %  3فوق أكسٌد الهٌدروجٌن 

 .ساعة إٌقاف أو ساعة ذات عقرب ثوانً ، (  2) عدد  حرارة 

 ( 46) َشبط 

 نهحرارةتفبعلاث طبردة 

 أو يبصت نهب 
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 -: خطوات العمل 
   192ص  -الطالب  كتاب 

 ملاحظات :- 

فكان مقدار الارتفاع فً درجة الحرارة بسٌط %  6محلول فوق أكسٌد الهٌدروجٌن عند استخدام  – 1

فكان %  30استخدام محلول فوق أكسٌد الهٌدروجٌن فً حالة كلٍ من البطاطس وكبد الدجاج ، أما عند 

البطاطس وكبد الدجاج ، كذلك ٌجب تحرٌك كلٍ من الارتفاع فً درجة الحرارة أفضل فً حالة مقدار 

الخلٌط لتوزٌع فوق أكسٌد الهٌدروجٌن على البطاطس والكبد وملاحظة الارتفاع الحقٌقً فً درجة 

 . الحرارة 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 2

  ظروفهذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ٌُعتبر  - 3

 .التجربة 
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 حرارة البداٌة قٌاس درجة 

 لكلٍ من الكوبٌن 

البطاطس المبشور   
75‚26৹ م 

وقطع كبد الدجاج  
10‚25৹ م 

فً حالة استخدام فوق أكسٌد 

 % 6الهٌدروجٌن بنسبة 
75‚26৹25‚10 م৹م 

 الهٌدروجٌنفوق أكسٌد  إضافة

 إلى البطاطس وكبد الدجاج 

وملاحظة التغٌٌر فً درجة 

 الحرارة 

1-1   

2-1 

1-2   

2-2 

 تصمٌم نشاطًا لمعرفة ما إذا التفاعل الكٌمٌائً طارداً أم ماصاً للطاقة - 1
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تفاعل ملاحظة حدوث 

 البطاطس 

 الدجاج وكبد 

 مع فوق أكسٌد 

 الهٌدروجٌن

 وظهور فقاعات

 كأس كبد فً 

 منها الدجاج أكثر 

 البطاطس فً كأس 

 وارتفاع درجة حرارة 

مقٌاس الحرارة فً 

 الكأسٌن وبعد من كلاً 

 دقٌقة  15مرور 

اصبحت درجة 

الحرارة فً كأس 

 البطاطس 
75‚29৹م 

 كبد الدجاج وكأس 
10‚30৹م 

80‚27৹27‚25 م৹م 

75‚29৹30‚10 م৹م 

2-3 2-4 

2-5 2-6 

 قٌاس التغٌر فً درجات الحرارة  الناتج عن التفاعل الكٌمٌائً  – 2
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 حرارة البداٌة قٌاس درجة 

 لكلٍ من الكوبٌن 

 البطاطس المبشور   
00‚28৹ م 

وقطع كبد الدجاج  
10‚25৹ م 

فً حالة استخدام فوق أكسٌد 

 % 30الهٌدروجٌن بنسبة 

فوق أكسٌد  إضافة

 الهٌدروجٌن 

 إلى البطاطس  

 وكبد الدجاج

 وحدوث تفاعل سرٌع 

 فً كأس كبد الدجاج

وملاحظة التغٌٌر فً 

 درجة الحرارة 

 

00‚28৹25‚10 م৹م 

1-1   

2-1 

1-2   

2-2 
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تفاعل ملاحظة حدوث 

 البطاطس 

 الدجاج وكبد 

 مع فوق أكسٌد 

 الهٌدروجٌن

 وظهور فقاعات

 فً كأس

 كبد الدجاج 

 أكثر منها فً كأس 

 البطاطس 

 وارتفاع درجة حرارة 

مقٌاس الحرارة فً 

 الكأسٌنمن كلاً 

 دقائق  5مرور وبعد 

اصبحت درجة الحرارة 

 البطاطس فً كأس 
00‚36৹م 

 كبد الدجاج وكأس 
50‚50৹م 

10‚31৹34‚50 م৹م 

00‚36৹50‚50 م৹م 

2-3 2-4 

2-5 2-6 
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 كأس فً درجة الحرارة

 البطاطس 

درجة الحرارة فً كأس كبد 

 الدجاج

 دقائق 5بعد مرور  البداٌة دقٌقة 15بعد مرور  البداٌة

فوق أكسٌد الهٌدروجٌن 

 % 6تركٌز 
75‚26৹29‚ 75 م৹25‚10 م৹30‚  10 م ৹م 

فوق أكسٌد الهٌدروجٌن 

 %30تركٌز 
 00‚28 ৹36‚00 م ৹25‚10 م৹50‚50 م৹م 

 وكلٍ  الهٌدروجٌن أكسٌد فوق بٌن كٌمٌائً تفاعل حدث أنه  : السابق النشاط من نستنتج

  حرارة درجة وارتفعت موجودة تكن لم كثٌرة فقاعات فظهرت الدجاج وكبد البطاطس من 

 الهٌدروجٌن أكسٌد فوق تفاعل أن على ٌدل مما ، الكأسٌن من كلٍ  فً الحرارة مقٌاس

  . للحرارة طارد الدجاج وكبد البطاطس مع

 

جدول ٌوضح قٌم درجات الحرارة بعد إضاقة تركٌزٌن مختلفٌن من فوق أكسٌد 

 الهٌدروجٌن إلى البطاطس وكبد الدجاج 
3-1 
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 :  تحلٌل البٌانات 
 :نعم ٌمكن أن نستدل على حدوث التفاعل الكٌمٌائً ، الأدلة التً تدعم ذلك  – 1

 ( .طاقة ناتجة ) ارتفاع درجة الحرارة فً كأسً البطاطس وكبد الدجاج 

 ظهور فقاعات من كلٍ من الكأسٌن دلٌل على تصاعد غاز ناتج من التفاعل. 
 .البطاطس وكبد الدجاج : العوامل المتغٌرة فً التجربة هً  – 2

  :هو فً التجربة العامل الضابط  – 3

 .محلول ثانً أكسٌد الهٌدروجٌن     

 

 :الاستنتاج والتطبٌق 
، لأنه نتج عنه ارتفاع فً درجة الحرارة فً كأس البطاطس هذا التفاعل طارد للحرارة ٌُعتبر  - 1

 ( .عند لمس كأس التفاعل نشعر بسخونتها ) وكبد الدجاج 
الذي كان ) إلى ماء و غاز الأكسجٌن ثانً أكسٌد الهٌدروجٌن مصدر هذه الطاقة هو تفكك  – 2

 الدجاج ، فً البطاطس وكبد ، وذلك بفعل الانزٌمات الموجودة ( الناتجة من التفاعل مصدر للفقاعات 

 .المواد الموجودة فً هذه التً تعمل على تكسٌر الروابط 
 

 2H2O + O2 +                        2H2O2طاقة حرارٌة               
 

 

 
 

       

 أنزٌمات
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 سرعة التف اعلات: الثاني   الدرس
 الكيميائية  

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر  النشاط فً الدرس رقم

 تفاوت سرعة التفاعلات الكٌمٌائٌة  47 1

 طاقة التنشٌط 48 2

 معدل سرعة التفاعل  49 3

 ( 1) سرعة التفاعل ودرجة الحرارة  50 4

5 51 
تأثٌر درجات الحرارة فً سرعة 

 ( 2) التفاعل 
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 سرعة التف اعلات الكيميائية  : الدرس الثاني  
 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

6 52 
تأثٌر درجات الحرارة فً سرعة التفاعل 

 (3 ) 

 ( 1) تأثٌر التركٌز على سرعة التفاعل  53 7

 ( 2) تأثٌر التركٌز على سرعة التفاعل  54 8

 (1)أثر مساحة السطح فً سرعة التفاعل  55 9

 (2)أثر مساحة السطح فً سرعة التفاعل  56 10

 (3) أثر مساحة السطح فً سرعة التفاعل 57 11

 إبطاء التفاعلات باستخدام المثبطات  58 12
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 -: الأهداف 
 .مقارنة سرعة بعض التفاعلات الكٌمٌائٌة 

 -: الأدوات والمواد 
ورقة متوسطة الحجم ، مصدر للهب ، قطعة من الفحم  ، مسامٌر من الحدٌد علٌها طبقة من الصدأ ، 

 .ساعة إٌقاف 

 -: خطوات العمل 
 

 ؟ تلاحظ ماذا . الفترة الزمنٌة التً تستغرقها لكً تحترق وتتحول إلى رماد واحسب الورقة أشعل  – 1

 ؟ماذا تلاحظ . الفترة الزمنٌة التً تستغرقها لكً تحترق وتتحول إلى رماد واحسب قطعة الفحم أشعل  – 2

 ؟ تلاحظ ماذا . عدد من مسامٌر الحدٌد لأكسجٌن الجو لعدة أشهر عرض  – 3

 ملاحظة :- 
 .الوحدة ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة 

 ( 47) َشبط 

 تفبوث صرعت انتفبعلاث انكًٍٍبئٍت



93 

 اللون البنً بطٌئة وتستغرق عدة أشهرإلى طبقة هشة من الحدٌد  وتحوله من اللون الفضً اللامع صدأ  - 3

 

 (دقٌقة  25ساعة و) تستغرق رماد أقل سرعة  احتراق الفحم وتحوله إلى عملٌة  - 2

 مسامٌر من الحدٌد 

 حدٌثة الصنع لامعة

 لم تتفاعل بعد مع

 أكسجٌن الجو 

 تفاعلت معمسامٌر 

أشهر الجو لعدة أكسجٌن  

طبقة ذات  وتكونتعلٌها

 أكسٌد الحدٌد بنً من لون 

احتراق عملٌة  - 1

الورقة وتحولها إلى 

 سرٌعة تستغرق رماد 

 (دقٌقة واحدة ) 

1-1   1-3   1-2   

 ب1-2 1-2 أ2-1   1-1

2-1 1-1 

 مقارنة سرعة بعض التفاعلات الكٌمٌائٌة

 .أن التفاعلات الكٌمٌائٌة لا تحدث جمٌعها بالسرعة نفسها بل تتفاوت فً سرعتها : نستنتج من النشاط السابق 
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 -: الأهداف 
 . معرفة الطاقة اللازمة لبدء التفاعل 

 -: الأدوات والمواد 
 .حوض زجاجً متوسط أو كبٌر، ورقة  أو قلٌل من الإٌثانول ، مصدر للهب 

 -: خطوات العمل 
 .الطلاب الورقة على اعرض  – 1

 هل بإمكان الورقة أن تحترق نتٌجة لتعرضها للهواء فقط ؟ وما السبب ؟سأل الطلاب ا – 2

أن بعض التفاعلات الكٌمٌائٌة تحتاج إلى طاقة لازمة لبدء ووضح للطلاب . الورقة اشعل  – 3 

 .التفاعل تسمى طاقة التنشٌط 
 .المحاولة مع مادة أخرى ولتكن الإٌثانول كرر  – 3

 ملاحظة :- 

 .الوحدة ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة 

 ( 48) َشبط 

 طبقت انتُشٍط



95 

 تعرض الورقة لأكسجٌن الهواء

 وعدم حدوث تفاعل بٌنهما 

 بطاقة التنشٌط  وأكسجٌن الهواءالورقة تزوٌد 

 التفاعل بٌنهماحدوث اللازمة لبدء التفاعل وبداٌة 

 استمرار التفاعل بٌن الورقة وأكسجٌن الهواء بالرغم من توقف طاقة التنشٌط إلا أنه ٌنتج من التفاعل كمٌة 

 من الطاقة تجعل التفاعل ٌستمر إلى أن تستنفذ إحدى المواد المتفاعلة

 فً حالة اشعال الورقة: أولاً 

1-1   

 أ 1-2 ب2-1

2-1   

 معرفة الطاقة اللازمة لبدء التفاعل



96 

ا  ًٌ  فً حالة اشعال الكحول: ثان

   ٌعضها مع الجزٌئات لتصادم نظرا   التفاعل ٌحدث  التنشٌط طاقة توفٌر عند أته : السابقة الأنشطة من نستنتج
 المواد ذرات  بٌن جدٌدة  روابط وتكوٌن المتفاعلات ذرات بٌن الروابط لتكسٌر محددة وطاقة كافٌة بدرجة
 . التفاعل لبدء تنشٌط طاقة إلى تحتاج منها للحرارة الطاردة حتى التفاعلات جمٌع أن أي الناتجة

 فً الطبق واختلاطه الاٌثٌلًوضع الكحول 

بغاز الأكسجٌن وعدم حدوث تفاعل بٌنهما 

 بالرغم أن الكحول سرٌع الاشتعال

بدء التفاعل بٌن الكحول والأكسجٌن 

 وانطلاق كمٌة من الطاقة
 تزوٌد الكحول والأكسجٌن 

 بطاقة التنشٌط

استمرار التفاعل بٌن الكحول وأكسجٌن الهواء بالرغم من توقف طاقة التنشٌط إلا أنه ٌنتج من التفاعل كمٌة من 

 الطاقة تجعل التفاعل ٌستمر إلى أن تستنفذ إحدى المواد المتفاعلة

1-2   1-1   

 أ 1-2 ب2-1

2-1   

 ج2-1
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 -: الأهداف 
 .تحدٌد معدل سرعة التفاعل 

 -: الأدوات والمواد 
 .شمعة ، زجاجة ساعة ، مصدر للهب ، ساعة إٌقاف 

 .، ماسك معدنً ، مصدر للهب  مغنٌسٌومشرٌط : أو 

 -: خطوات العمل 
الزمن الذي تختفً فٌه إحدى المواد المتفاعلة أو تظهر فٌه  إحدى واحسب فتٌل الشمعة ، أشعل  – 1

 ؟ تلاحظ ماذا . المواد الناتجة 

 ملاحظة :- 

 .الوحدة ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة 

 ( 49) َشبط 

 يعذل صرعت انتفبعم  
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أو اختفاءه إلى حٌن  من بدء التفاعلومراقبته ( فتٌل الشمعة الأبٌض ) توضٌح خواص المادة المتفاعلة 

وحساب الزمن فً أٌاَ من الحالتٌن ( فتٌل الشمعة الأسود ) ظهور المادة الناتجة حتى من بدء التفاعل 

 ( عدة ثوان ) معدل سرعة التفاعل ٌكون هو 

خطوة تحدٌد 

 سرعة التفاعل
إحدى المواد 

 المتفاعلة
إحدى المواد 

 الناتجة

 فً حالة احتراق فتٌل الشمعة – 1

1-1   3-1 4-1 2-1   

 تحدٌد معدل سرعة التفاعل 

أشعل شرٌط مغنٌسٌوم ،  احسب الزمن الذي تختفً فٌه إحدى المواد المتفاعلة أو تظهر فٌه  إحدى  - 2

 ماذا تلاحظ ؟ . المواد الناتجة 



99 

  أو المتفاعلات أحد استهلاك سرعة بمعدل ٌقاس التفاعل سرعة معدل أن : السابقة الأنشطة من نستنتج

  فترة خلال للمادة الحاصل التغٌر كمٌة على ٌدل القٌاسٌن كلا وأن ، النواتج أحد تكون سرعة بمعدل

 . محددة زمنٌة

  من اختفاءه أو حٌن إلى  من بدء التفاعلومراقبته ( الفضًالمغنٌسٌوم شرٌط ) توضٌح خواص المادة المتفاعلة 

وحساب الزمن فً أٌاَ من الحالتٌن ( اللهب المضًء أو المسحوق الأبٌض ) المادة الناتجة ظهور بدء التفاعل حتى 

 (   عدة ثوان ) سرعة التفاعل ٌكون هو معدل 

إحدى المواد 

 المتفاعلة

خطوة تحدٌد 

 سرعة التفاعل

إحدى المواد 

 الناتجة

 فً حالة احتراق شرٌط مغنٌسٌوم – 2

1-1   3-1 4-1 2-1   
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 -: الأدوات والمواد 
    Co ( NO3 )2 سخان كهربائً ، ساعة إٌقاف ، مقٌاس حرارة ، ماصة بلاستٌكٌة ، محلول نترات الكوبلت 

 لتثبٌت الماصة أثناء (  4 – 3) ، حلقات معدنٌة من الحدٌد أو الرصاص  Co CL2أو كلورٌد الكوبلت 

 فجوة ،  24مل ، طبق تفاعلات بلاستٌكً ذو  400وضعها فً الحمام المائً ، ثلج ، كأس زجاجً سعة 

 ( . كلوركس) بالكتلة  % 2‚5تركٌزه  NaCLOالصودٌوم  هٌبوكلوراتمحلول مبٌض 

 -: الأهداف 
 .ملاحظة كمٌة الأكسجٌن الناتجة عن تحلل المبٌض عند درجات حرارة مختلفة  – 1

ا  – 2 ًٌ  .تمثٌل البٌانات التً تم الحصول علٌها من التفاعل بٌان

 . تحدٌد العلاقة بٌن سرعة التفاعل ودرجة حرارة هذا التفاعل  – 3

 ( 50) َشبط 

 (   1) صرعت انتفبعم ودرجت انحرارة  
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ملاحظات : - 

 فً ذكرها ورد كما التجربة إجراء أثناء والسلامة الأمن قواعد مراعاة ٌجب - 1

 . الوحدة بداٌة 

   متغٌرة تكون أن ٌمكن رقمٌة نتائج فٌه ٌوجد لأنه تطبٌقً مثال النشاط هذا ٌعُتبر - 2
   التجربة ظروف حسب

 الأٌدي معقم جل قارورة فاستخدمت ، المطلوبة البلاستٌكٌة الماصة على الحصول من اتمكن لم  - 3
   معدنٌة حلقات خلاله من ٌمر بلاستٌكً أنبوب منها ٌمر الوسط من مثقوبة فوهتها ، البلاستٌكٌة

   محلول وضع وٌتم ، ( الثانً طرفها من المسامٌر تثبت التً (  أوالصوامٌل السباكة محلات من )

 الأنبوب بواسطة ، الكوبلت كلورٌد أو نترات محلول سحب ثم الجل قارورة فً الصودٌوم هٌبوكلورات

 الجل قارورة وضع ثم ، الجل قارورة على الضغط طرٌق عن الفجوات المتعدد الطبق من البلاستٌكً

 . المناسب المائً الحمام فً سرٌعًا

 المعدنٌة والحلقات البلاستٌكً الأنبوب مع السابقة السدادة بنفس فوهته وسد كبٌر اختبار أنبوب استخدام أو

 ٌتم لذا ، الكوبلت كلورٌد أو نترات محلول لسحب ضغطه ٌمكن لا الاختبار أنبوب الحالة هذه فً ولكن ،

           وضع ثم ، سرٌعًا السدادة بوضع فوهته وغلق الاختبار أنبوب فً المتفاعلة المواد محالٌل جمٌع وضع

 . المناسب المائً الحمام فً سرٌعًا الاختبار أنبوب

 -: خطوات العمل 
 55ص  -كراسة التجارب العملٌة 
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قارورة الجل 

البدٌلة 

للماصة 

 البلاستٌكٌة

فطرة من محلول  30وضع 

 الصودٌوم فً  هٌبوكلورات

قطرات من  10و 1الفجوة أ

نترات الكوبلت فً الفجوة 

 وسحب كلاً منهما  1ج

الأنبوب بواسطة على حدة 

 أ البلاستٌكً

 ج
 ب

 د

 تجهٌز الأدوات والمحالٌل المطلوبة اللازمة لإجراء التجربة

1-1   1-3   1-2   

   البلاستٌكٌة وضع قارورة الجل

 أنبوب الاختبار وملحقاته  وملحقاتها أو

 فً الحمام المائً المناسب

2-1   2-2   
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 التفاعل عند درجة حرارة 

 (   م 33৹‚00) الغرفة 

 التفاعل عند درجة الحرارة 

 (  م 43৹‚00) المرتفعة 

 التفاعل عند درجة الحرارة

 (   م 23৹‚00) المنخفضة  

 قارورة جل معقم الأٌدي  توضٌح أثر الحرارة على سرعة التفاعل باستخدام  - 1

 ملاحظة كمٌة الأكسجٌن الناتجة عن تحلل المبٌض عند درجات حرارة مختلفة – 1

2-1 1-1   3-1 

 أ1-2 أ1-3 أ 1-1
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 التفاعل عند درجة حرارة

 (  م 33৹‚00) الغرفة  

 التفاعل عند درجة الحرارة 

 (  م 43৹‚00) المرتفعة 

 التفاعل عند درجة الحرارة 

 (  م 23৹‚00) المنخفضة 

 أنبوب اختبار كبٌر توضٌح أثر الحرارة على سرعة التفاعل باستخدام  - 2

1-1   3-1 2-1 

 أ1-2 أ1-3 أ 1-1
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 الزمن

 بالثانٌة

 ( :أ ) الجزء 

عند درجة العدد الكلً للفقاعات  

 (م 33৹) حرارة الغرفة 

 ( :ب ) الجزء 

العدد الكلً للفقاعات عند درجة 

 (م 43৹) الحرارة العالٌة  

 ( :ج ) الجزء 

العدد الكلً للفقاعات عند درجة 

 (م 23৹) الحرارة المنخفضة  

0 0 0 0 

15 22 41 0 

30 6 23 7 

45 0 17 6 

60 1 9 4 

75 0 5 4 

90 2 4 2 

105 0 0 2 

120 0 0 2 

135 0 0 2 

150 0 0 2 

165 0 0 2 

180 0 0 0 

 الناتجةجدول ٌوضح العدد الكلً للفقاعات عند درجات الحرارة المختلفة  

 دقائقالصودٌوم خلال فترة زمنٌة مقدارها ثلاث  وهٌبوكلوراتكلورٌد الكوبلت من التفاعل بٌن  
4-1   
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 الكلً العدد وٌقل الحرارة درجة بزٌادة ٌزداد للفقاعات الكلً العدد أن : السابق النشاط من نستنتج

  . التفاعل وسرعة الحرارة بٌن طردٌة العلاقة أن أي الزمن بمرور للفقاعات

 (ث ) الزمــــن 

ت
عا
قا
لف
 ل
ً
كل
 ال
دد
لع
ا

 

 ( 4) الشكل 

   1-5 دقائقالتفاعل خلال ثلاث البٌانٌة بٌن الزمن والعدد الكلً للفقاقٌع الناتجة من  العلاقة

ا – 2 ًٌ  تمثٌل البٌانات التً تم الحصول علٌها من التفاعل بٌان
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ملاحظة أثر الحرارة 

على سرعة التفاعل 

الكٌمٌائً بتجمٌع 

غاز الأكسجٌن 

من التفاعل  الناتج

  داخل بالون

ٌغطً فوهة أنبوب 

الاختبار الذي ٌجري 

التفاعل فٌه 

ازدٌاد وملاحظة 

حجم البالون مع 

زٌادة درجة حرارة 

 الوسط

المائً الذي ٌتم فٌه 

نتٌجة التفاعل 

لزٌادة كمٌة غاز 

الأكسجٌن الناتج من 

 .    التفاعل 

الصودٌوم ونترات الكوبلت عند درجات حرارة  هٌبوكلوراتإجراء التفاعل بٌن 

 مختلفة باستخدام أنبوب اختبار وبالون ٌجمع فٌه غاز الأكسجٌن الناتج من التفاعل

00‚10৹30‚00 م ৹66‚00 م৹1-2 1-3   1-1 م 

1-2 3-2 2-2 
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 ، الحرارة درجة بارتفاع تزداد الكٌمٌائً التفاعل سرعة ن أ : السابق النشاط من نستنتج
 مما ، وسرٌعة مستمرة حركة وفً عالٌة حركٌة طاقة تمتلك الحالة هذه فً الجزٌئات لأن وذلك 

 ذرات بٌن الروابط تكسٌر ذلك عن فٌنتج ، أكثر مرات البعض بعضها مع تصطدم أن على ٌساعدها
 دور ٌماثل وهو ) التفاعل سرعة فتزداد النواتج من قدر أكبر لتكوٌن فرصتها فتزداد المتفاعلة المواد
    . ( التفاعل لبدء اللازمة التنشٌط طاقة

 أسئلة واستنتاجات
   الناتجة الفقاعات من عدد أكبر ٌتضمن الذي المنحنى ارتفاع ٌزداد الحرارة درجة ارتفاع مع  – 1

  . التفاعل من
 هٌبوكلورات لتحلل اللازمة الحرارة درجة زٌادة مع ( التفاعل سرعة ) التفاعل معدل ٌزداد – 2

 . NaCLO الصودٌوم
 ، الماصة عمود فً  NaCLO الصودٌوم هٌبوكلورات محلول من شًء أي ٌبقى ألا ٌجب بالفعل – 3

   الكوبلت نترات محلول الماصة بنفس سُحب ثم الماصة فً الهٌبوكلورات محلول تبقى لو لأنه
 Co ( NO3 )2غاز تصاعد إلى ٌؤدي مما ، الماصة عمود فً المادتٌن هاتٌن بٌن تفاعل لحدث   

 وبالتالً ، الكوبلت نترات محلول من المتبقً سحب وٌعٌق ٌدفع والذي ، التفاعل من الناتج الأكسجٌن
 .  الحالات جمٌع فً جٌدة نتائج على نحصل لن
 الكربونٌك حمض فٌها ٌتحلل سوف الثلاجة خارج الموجودة المفتوحة الغازي المشروب عبوة – 4

 الكربونٌك حمض تحلل زٌادة على فتساعد مرتفعة تكون الثلاجة خارج الحرارة لأن ، أسرع بصورة
   . الكربونٌك حمض تحلل من تقلل التً الثلاجة داخل البرودة بعكس

 تحدٌد العلاقة بٌن سرعة التفاعل ودرجة حرارة هذا التفاعل – 3
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 -: الأهداف 
 .معرفة أثر الحرارة على سرعة التفاعل الكٌمٌائً 

 -: الأدوات والمواد 
 مركز، خراطة نحاس ،   HNO3، حامل أنابٌب ، قطارة ، حمض النٌترٌك (  3)أنابٌب اختبار عدد 

 كأس زجاجً به ماء ساخن ، كأس زجاجً به ماء بارد سدادة من الفلٌن أو المطاط مناسبة لقطر 
 . ساعة إٌقاف (  3) أنابٌب الاختبار عدد 

 -: خطوات العمل 
 .  فً أنابٌب الاختبار الثلاثة ( جم 0‚11) ثلاث قطع نحاس صغٌرة متساوٌة الوزن ضع  – 1
 وأغلق قطرات من حمض النٌترٌك كل أنبوب على حدة  5فً كل أنبوب من الأنابٌب السابقة ضع  – 2

 ملاحظة :- 

 .الوحدة مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة ٌجب  - 1

 هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ظروف التجربة ٌُعتبر  - 2

 ( 51) َشبط 

تأثٍر درجبث انحرارة فً 

 (  2) صرعت انتفبعم 
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 غاز لونه بنً حٌث ٌنتج مباشرة فوهة كل أنبوب بسدادة الفلٌن لعدم تسرب الغاز الناتج إلى الخارج ، 
 الكبٌرة حتى لا تطٌر السدادة من الكمٌات حذار . ) NO2إلى الاحمر من ثانً أكسٌد النٌتروجٌن ٌمٌل 

 الماء الساخن فً كأس الثانً ضع الأنبوب الأول فً حامل الأنابٌب فهو العٌنة الضابطة  و الأنبوب  – 4
دقٌقأة واحأدة ثأم ضأعها علأى الكأؤوس مأدة والأنبوب الثالث فً كأأس المأاء البأارد ، واتأرك الأنابٌأب فأً 

 ؟ماذا تلاحظ . حامل الأنابٌب مع العٌنة الضابطة 

 عٌنات من خراطة 3وزن 

 كلاً منها النحاس 

 ( جم0‚11)

 حمض النٌترٌك إلىإضافة 

 NO2غاز النحاس وتصاعد قطعة  

 ذو اللون البنً المحمر 

 غلق الأنابٌب بالسدادات 

 الناتجNO2 لعدم تسرب غاز  
 

  غاز ثانً أكسٌد النٌتروجٌن( كمٌة ) تأثٌر الحرارة على تركٌز 

2 NO    الناتج من تفاعل النحاس مع حمض النٌترٌك 

1-1   

3-1 2-1 

 معرفة أثر الحرارة على سرعة التفاعل الكٌمٌائً
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 حرارة درجة بزٌادة الأنابٌب فً ٌزداد NO2 غاز تركٌز أو كمٌة أن : السابق النشاط من نستنتج

 NO2 غاز من المزٌد وتكوٌن التفاعل سرعة زٌادة إلى ٌؤدي الحرارة درجة ارتفاع لأن نتٌجة الأنبوب

 . التفاعل من الناتج

الحرارة فً الأنبوب انخفاض درجة 

   NO2البارد  ونقصان كمٌة غاز 

فً الأنبوب درجة الحرارة ارتفاع  

 NO2غاز الساخن وزٌادة كمٌة 

  NO2ملاحظة تفاوت كمٌة غاز 

 فً الأنابٌب المختلفة فً درجة الحرارة  

00‚7৹58‚75 م৹م 
4-1   6-1 5-1 
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 -: الأهداف 
 .معرفة أثر الحرارة على سرعة التفاعل الكٌمٌائً 

 -: الأدوات والمواد 
 (   C) ، ماء ساخن ، ماء بارد ، ماء صنبور ،  أقراص فٌتامٌن (  3) كأس زجاجً متوسط الحجم عدد 

 . الفوارة ، ساعة إٌقاف 

 -: خطوات العمل 
 .  قرص فوار واحد فً الكأس ضع فً الكأس الأول إلى منتصفه ماء من الصنبور ، ثم ضع  – 1

 .الزمن الذي ٌستغرقه ذوبان هذا القرص فً ماء الصنبور أحسب ؟ تلاحظ ماذا 
 .  قرص فوار واحد فً الكأس ضع فً الكأس الثانً إلى منتصفه ماء ساخن ، ثم ضع  - 2

 .الزمن الذي ٌستغرقه ذوبان هذا القرص فً الماء الساخن أحسب ؟ تلاحظ ماذا 
 . قرص فوار واحد فً الكأس ضع فً الكأس الثالث إلى منتصفه ماء بارد ، ثم ضع  – 3

 . .الزمن الذي ٌستغرقه ذوبان هذا القرص فً الماء البارد أحسب ؟ تلاحظ ماذا 

 ملاحظة :- 

 هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ظروف التجربة ٌُعتبر 

 ( 52) َشبط 

تأثٍر درجبث انحرارة فً 

 (  3) صرعت انتفبعم 



113 

استغرق زمن تفاعل 

القرص الفوار مع الماء 

 المعتدلةعند درجة الحرارة 

 نهاٌتهإلى 

 ثانٌة 15ودقٌقتان  

 ملاحظة 

حدوث فوران 

وظهور فقاعات 

متوسطة العدد 

على سطح 

 الكأس

50‚28৹م 

 (28৹‚5) الماء حٌث درجة الحرارة المعتدلة  إلىالقرص الفوار  إضافة

 أ2-1   1-1

 ب2-1

2-1 

 ج2-1

 معرفة أثر الحرارة على سرعة التفاعل الكٌمٌائً
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استغرق زمن تفاعل 

القرص الفوار مع الماء 

عند درجة الحرارة 

دقٌقة إلى نهاٌته  المرتفعة

 واحدة وست ثوان

75‚58৹م 

ملاحظة حدوث 

فوران وظهور 

فقاعات كثٌرة 

جدًا على سطح 

 الكأس

  (م 58৹‚75)حٌث درجة الحرارة المرتفعة الماء إلى القرص الفوار  إضافة

 أ2-1   1-1

 ب2-1

2-1 

 ج2-1
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استغرق زمن تفاعل 

القرص الفوار مع الماء 

عند درجة الحرارة 

وخمس المنخفضة دقٌقتان 

 وخمسون ثانٌة

00‚10৹م 

ملاحظة حدوث 

فوران وظهور 

فقاعات قلٌلة 

جدً جدًا على 

 سطح الكأس

  (م 10৹)الماء حٌث درجة الحرارة المنخفضة  إلىالقرص الفوار  إضافة

 أ2-1   1-1

 ب2-1

2-1 

 ج2-1
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 حالة الماء
درجة 

 الحرارة
 الزمن

تصنٌف سرعة 

 التفاعل

 سرٌع ثانٌة 15دقٌقتان  و م28৹‚50 معتدل

 جداً جداً  سرٌع دقٌقة واحدة وست ثوان م58৹‚75 ساخن

 بطًء دقٌقتان وخمس وخمسون ثانٌة م10৹‚00 بارد

  إضافة عند ٌتم حٌث الكٌمٌائً التفاعل سرعة فً  تأثٌر الحرارة لدرجة أن : السابق النشاط من نستنتج

 فٌنتج ( قاعدة + حمض ) مائً وسط فً القرص مكونات بٌن كٌمٌائً تفاعل الماء إلى الفوار القرص

 بارتفاع الفوار القرص مكونات بٌن التفاعل سرعة تزداد حٌث الكربون أكسٌد ثانً وغاز وماء ملح

 . ( طردٌة علاقة ) الحرارة درجة

 

 جدول ٌوضح العلاقة بٌن درجة الحرارة و سرعة التفاعل الكٌمٌائً 

3-1   
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   -: الأهداف 
 .توضٌح أثر التركٌز على سرعة التفاعل 

   -: الأدوات والمواد 
 . شمعة مثبتة على قاعدة ، ناقوس زجاجً ، ولاعة 

  
 
 
   
 

 -: خطوات العمل 
. الاشتعال أهمٌة دور الأكسجٌن بأنه ٌساعد على الناقوس وبٌن للطلاب وهً خارج  أشعل الشمعة – 1

 ماذا تلاحظ ؟  
 ؟ تلاحظ ماذا . الناقوس الزجاجً على الشمعة ضع  – 2

 ( 53) َشبط 

 (  1) صرعت انتفبعم انتركٍز عهى تأثٍر 



118 

اق ، بضوء أنه عند اشعال الشمعة وتعرضها لأكسجٌن الجو سوف تشتعل : نستنتج من النشاط السابق  بأرا

وضأع الشأمعة داخأل النأاقوس نأتج عأن ذلأك زٌأادة توهجهأا ، أمأا عنأد نسبة الأكسجٌن تكون معتدلة ٌث ح

واشتعالها ، بسبب تركٌز الأكسجٌن المحصأور داخأل النأاقوس فتكأون جزٌئأات المأواد قرٌبأة مأن بعضأها 

البعض فتزداد فرصة تصادمها ، وبالتالً تزداد سأرعة التفاعأل ، ومأع مأرور الوقأت  نلاحأظ أن الشأمعة  

تأوهج ، وذلأك لأن تركٌأز غأاز الأكسأجٌن الأذي ٌسأاعد الشأمعة وبأدون لاتزال مشتعلة ولكن بضأوء قلٌأل 

 فأصبح  التفاعل أقل سرعة إلى أن ٌستهلك كلٌاً فٌتوقف ( استهلك فً التفاعل ) على الاشتعال أصبح قلٌلاً 

 .عندها التفاعل وستنطفئ الشمعة ، أي أن سرعة التفاعل تزداد بزٌادة تركٌز المواد المتفاعلة

الشمعة داخل الناقوس  توهجانخفاض 

 مع مرور الوقت إلى أن تنطفئ   

أدى وضع الشمعة داخل الناقوس 

 واشتعالهاإلى زٌادة توهجها 

اقبضوء اشتعال الشمعة   برَّ

 للأكسجٌنلتعرضها نتٌجة 

 أ2-1 2-1   1-1

 توضٌح أثر التركٌز على سرعة التفاعل
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 -: الأهداف 
 .توضٌح أثر التركٌز على سرعة التفاعل 

   -: الأدوات والمواد 
مل حمض الهٌدروكلورٌك  3مركز ،  HClمل حمض الهٌدروكلورٌك  3، (  2) أنابٌب اختبار عدد 

HCl  ، ماسك أنابٌب ، ساعة اٌقاف ( سم  2طول كلاً منهما ) المغنٌسٌوم شرٌط قطعتان من مخفف ،. 

 -: خطوات العمل 
 مل 3إلٌها أضف فً أنبوب الاختبار الأول ، ثم ( سم  2) قطعة من شرٌط المغنٌسٌوم ضع  – 1

 ملاحظات :- 

 .الوحدة مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة ٌجب  - 1

 ٌعتبر هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ظروف التجربة - 2

 ( 54) َشبط 

 (  2) صرعت انتفبعم انتركٍز عهى تأثٍر 



120 

 تفاعل شرٌط المغنٌسٌوم 

 مخفف  HClمع  

 المغنٌسٌوم  تفاعل شرٌط 

 مركز HClمع 

حمض الهٌدروكلورٌك إضافة 

المركز إلى شرٌط المغنٌسٌوم 

 فً الأنبوب الأول  

حمض الهٌدروكلورٌك وإضافة 

إلى شرٌط المغنٌسٌوم المخفف 

 الثانً  فً الأنبوب 

شدة أو سرعة وملاحظة تفاوت 

تفاعل شرٌط المغنٌسٌوم مع 

أكثر منها المركز   HClحمض 

 فً المخفف

   التفاعل ٌتوقف أن إلى ) التفاعل هذا ٌستغرقه الذي الزمن وأحسب ، مركز  HCl الهٌدروكلورٌك حمض
 . ( المغنٌسٌوم شرٌط ٌختفً أو
 ، الثانً الاختبار أنبوب فً  ( سم 2 ) الثانٌة المغنٌسٌوم شرٌط قطعة ضع – 2
   التفاعل هذا ٌستغرقه الذي الزمن وأحسب ، مخفف HCl الهٌدروكلورٌك حمض مل 3 إلٌها أضف ثم 
 ؟ تلاحظ ماذا . ( المغنٌسٌوم شرٌط ٌختفً أو التفاعل ٌتوقف أن إلى )

1-1   1-2   

 توضٌح أثر التركٌز على 

 سرعة التفاعل
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 تركٌز

 الحمض 

   كمٌة

 الحمض

 كمٌة

 المغنسٌوم 
 الزمن اللازم للتفاعل

سرعة 

 التفاعل

العلاقة بٌن 

التركٌز وسرعة  

 التفاعل

 سرٌع ست دقائق وثلاثون ثانٌة سم2‚00 مل 3‚00 مركز
طردٌة أي تزداد 

سرعة التفاعل مع 

 بطًء جداً  خمس وأربعون دقٌقة سم2‚00 مل 3‚00 مخفف زٌادة التركٌز

   المتفاعلة المواد تركٌز بزٌادة تزداد الكٌمٌائً التفاعل سرعة أن : السابق التفاعل من نستنتج

  تزداد وبالتالً ، تصادمها فرصة فتزداد البعض بعضها من قرٌبة تكون المواد جزٌئات لأن

 . التفاعل سرعة

 جدول ٌوضح العلاقة بٌن تركٌز المواد المتفاعلة وسرعة التفاعل

2-1   
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 -: الأهداف 
 .توضٌح مدى تأثٌر مساحة السطح فً سرعة التفاعل 

   -: الأدوات والمواد 
 مكعبٌن من السكر ، حبٌبات سكر ، مٌزان الكترونً ، أنابٌب اختبار أو كؤوس صفٌرة ، ماسك أنابٌب 

 .، سخان كهربائً ،  ساعة إٌقاف ، ورق ترشٌح  

 ملاحظات :- 

 .الوحدة مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة ٌجب  - 1

 هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ظروف التجربةٌُعتبر  - 2

 ( 55) َشبط 

أثر يضبحت انضطح فً صرعت 

 (1)انتفبعم انكًٍٍبئً 
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 - : العمل خطوات
 حبٌبات وزن ٌكون بحٌث السكر حبٌبات من كمٌة زن ، الوزن وسجل سكر مكعبً زن – 1

 . السكر مكعبً وزن ٌساوي السكر
 اختبار أنبوبة فً السكر حبٌبات و زجاجً كأس فً أو اختبار أنبوبة فً السكر مكعبً ضع – 2

 . آخر زجاجً كأس فً أو
  كلٍ  فً السكر لاحتراق اللازم الزمن بحساب أبدأ ثم الكهربائً، السخان على الكأسٌن ضع – 3

 ؟ تلاحظ ماذا . الكأسٌن من
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وضع أوزان 

متساوٌة 

حبٌبات من 

 السكر 

ومكعبات 

السكر فً 

كأسٌن 

 زجاجٌٌن

دقٌقة بعد مرور 

 ثوانً 10و

تحول لون حبٌبات 

السكر إلى البنً 

الداكن وتصاعد 

غازات  ومكعبات 

السكر تحول لون 

المنصهر منها 

 البنً الداكن إلى 

بعد مرور 

ثلاثون ثانٌة 

من التسخٌن 

زاد احتراق 

حبٌبات السكر 

وأصبح لونها 

بنً وبدأت 

مكعبات السكر 

 ٌتغٌر لونها

خمس بعد مرور 

من ثوانً 

التسخٌن بدأ ت 

السكر  حبٌبات

تنصهر وٌتغٌر 

لونها ومكعبات  

السكر بدأت 

 بالانصهار

1-1   

2-2 

2-1 

2-3   

 توضٌح مدى تأثٌر مساحة السطح فً سرعة التفاعل
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 السكر مكعبات احتراق زمن من أقل زمن فً احترقت السكر حبٌبات أن : السابق النشاط من نستنتج

 السكر مكعبات فً منه أسرع السكر حبٌبات فً الأكسجٌن مع السكر تفاعل أو احتراق سرعة أن أي 

    الجزٌئات أو الذرات عدد ) المتفاعلة المادة سطح مساحة زادت كلما لأنه أقل سطحها مساحة لأن ،

  فً تكون المكشوفة الجزٌئات أو الذرات لأن وذلك ، التفاعل سرعة زٌادة إلى ذلك أدى ( المكشوفة

 والتفاعل الأخرى المتفاعلة المواد لمس على القادرة وحدها فهً المتفاعلة للمادة الخارجٌة الطبقة

  مساحة الأقل السطوح ذات المواد من ( السكر حبٌبات ) أقصر زمنٌة فترة تفاعلها فٌستغرق معها

  .  التفاعل وسرعة المتفاعلة المادة سطح مساحة بٌن طردٌة العلاقة أن أي ، (السكر مكعبات )

بعد مرور 

من دقٌقتٌن 

 التسخٌن 

تفحمت مكعبات 

 السكر  وقد 

استغرقت وقت 

أطول لأن 

 مساحة

 أقلسطحها  

بعد مرور 

دقٌقة وخمس 

وأربعون ثانٌة 

 من التسخٌن 

احترقت 

وتفحمت 

حبٌبات السكر 

لأن مساحة 

 سطحها أكبر

2-4 2-5 
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 -: الأهداف 
 .توضٌح مدى تأثٌر مساحة السطح فً سرعة التفاعل 

   -: الأدوات والمواد 
 .، ملعقة مختبر ، نظارات واقٌة ، ورق مقوى  بنزننشا الذرة ، موقد 

 -: خطوات العمل 
 ؟تلاحظ ماذا . عود ثقاب على كومة من نشا الذرة أشعل  – 1

 امسكمنه مخروطاً ، ثم لتصنع الورق المقوى دور كمٌة من نشا الذرة على ورق مقوى ثم ضع  – 2

 ملاحظة :- 

 .الوحدة ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة 

 ( 56) َشبط 

أثر يضبحت انضطح فً صرعت 

 (2)انتفبعم انكًٍٍبئً 
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عود ثقاب تقرٌب 

 أو خشبة مشتعل 

 مشتعلة وملاحظة 

عدم اشتعال نشا 

 الذرة 

 كومة من نشا الذرةأثر مساحة السطح فً سرعة التفاعل فً حالة توضٌح  - 1

1-1   1-2   

 توضٌح مدى تأثٌر مساحة السطح فً سرعة التفاعل

 . اللهب نحو النشا وانفخ اللهب من بالقرب الأصغر الطرف من  المخروط

 صغٌرة معدنٌة طعام مصفاة استخدم أو مناسب ارتفاع على من بالٌد الذرة نشا نثر ٌمكن أو 

 ؟ تلاحظ ماذا . النشا لنثر



128 

 اللهب الأصلً

 ، بطٌئة التفاعل سرعة فأصبحت ، صغٌرة النشا كومة فً السطح مساحة أن : السابق النشاط من نستنتج

 أي للهب الجزٌئات من ممكن قدر أكبر تعرض إلى أدت فٌه السطح مساحة زٌادة فإن المتناثر النشا أما

  اللهب فاشتعل الجزٌئات هذه واحتراق الأكسجٌن مع تفاعلها على ساعد التنشٌط طاقة من بكمٌة زودتها

   . خفٌف بضوء

 وملاحظة اشتعال اللهب بضوء خفٌف على اللهب نثر نشا الذرة 

 أثر مساحة السطح فً سرعة التفاعل فً حالة دقائق نشا الذرة المتناثرةتوضٌح  - 2

1-1   2-2 2-1 2-3 
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 -: الاهداف 
 .توضٌح مدى تأثٌر مساحة السطح فً سرعة التفاعل 

   -: الأدوات والمواد 
 ، ( II)، مسمار حدٌد ، برادة حدٌد ، كبرٌتات النحاس ( 2)مٌزان الكترونً ، أنابٌب اختبار عدد 

 .كأس زجاجً ، حامل أنابٌب  ، ورق للوزن  

 -: خطوات العمل 
 .كمٌة من برادة الحدٌد مماثلة فً وزنها مسمار الحدٌد زن الوزن ، ثم وسجل مسمار الحدٌد زن  – 1 

 .فً الكأس الزجاجً فً كمٌة مناسبة من الماء (  II)كمٌة من كبرٌتات النحاس أذب  – 2

 ملاحظة :- 

 .الوحدة ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة 

 ( 57) َشبط 

أثر يضبحت انضطح فً صرعت 

 (3)انتفبعم انكًٍٍبئً 
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 وضع مسمار الحدٌد

 فً وبرادة الحدٌد  

 وإضافة أنابٌب اختبار 

 (  II)محلول كبرٌتات النحاس 

 إلى أنبوبً الاختبار

 وزن 

 برادة الحدٌد 

 ( جم 1‚38) 

 وزن 

 الحدٌد مسمار 

 ( جم 1‚38) 

 وزن كمٌة من 

 الحدٌد برادة 

 وزن تساوي 

 من الحدٌد مسمار 

1-2   1-1   

 توضٌح مدى تأثٌر مساحة السطح فً سرعة التفاعل

ضع مسمار الحدٌد فً أنبوب اختبار وبرادة الحدٌد فً أنبوب آخر وأضف إلٌهما مقادٌر متساوٌة  – 3

 ؟ماذا تلاحظ . ثم رج أنابٌب الاختبار بلطف وانتظر دقٌقة واحدة (  II)من محلول كبرٌتات النحاس 

3-1 2-1   
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  ( ألمكشوفة الحدٌد ذرات جمٌع ) الحدٌد برادة حالة فً السطح مساحة أن  : السابق النشاط من نستنتج

  سرعة زٌادة إلى أدى مما ، ( مكشوفة فقط الخارجٌة الحدٌد ذرات ) الحدٌد مسمار حالة فً منها أكٌر
 فتكونت ، (II) النحاس وكبرٌتات المسمار حالة فً عنها (II) النحاس وكبرٌتات  البرادة بٌن التفاعل

 . المسمار حالة فً منها أكثر البرادة حالة فً المحمر البنً اللون ذو النحاس وهو لناتجا من كبٌرة كمٌة

ملاحظة ترسب فلز النحاس 

ذو اللون البنً المحمر على 

مسمار الحدٌد على السطح 

 الأول فقط فً الأنبوب 

 جمٌع برادة الحدٌد وفً 

 الأنبوب الثانًفً 

 أ 4-1   4-1
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 -: الأهداف 
 .توضٌح كٌفٌة تثبٌط تفاعل كٌمٌائً 

   -: الأدوات والمواد 
 .أطباق بلاستٌكٌة ، خٌار ، خل ، سكٌن 

 -: خطوات العمل 
 .فً طبقٌن ووزعه الخٌار إلى شرائح ،  قطع   – 1 

 .فً أحد الأطباق كمٌة من الخل بحٌث تغمر جمٌع الخٌار الموجود فً الطبق ضع  – 2

 . عدة أٌام الطبقٌن معرضٌن للهواء اترك ، ثم ( بدون أي اضافات ) طبق الخٌار الثانً كما هو دع  – 3

 ؟ تلاحظ ماذا . الخٌار فً الطبقٌن تفحص  – 4

 ( 58) َشبط 

 إبطبء انتفبعلاث ببصتخذاو انًثبطبث 
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 إلى أدى مما الوقت مرور مع الهواء مكونات مع سرٌعًا تفاعل الخٌار أن : السابق النشاط من نستنتج

  مع ببطء تفاعل فٌه الخٌار فإن ( 1 ) الطبق أما ، ( 2 ) الطبق فً كما للأكل صلاحٌته وعدم اتلافه 

 فتجعل للمواد تضاف التً المثبطة المواد من الخل أن بسبب للأكل صالح وهو ٌتلف فلم الهواء مكونات

  من والاستفادة التفاعل ابطاء إلى ٌؤدي مما أطول وقتً  فتأخذ الناتجة المواد من قلٌلة كمٌة تكون عملٌة 

   . أطول زمنٌة فترة المواد هذه

الخٌار المعرض للهواء 

 تغٌر لونه وشكله 

 وتقلص حجمه وهو

 صالح للأكلغٌر 

لا ٌزال 

الخٌار 

المغمور 

بالخل بحالة 

جٌدة وطعمه 

 جٌد  

 شرائح 

 خٌار

 مغمور 

 بالخل 

 معرض

 للهواء 

 شرائح 

 خٌار

 معرض 

 للهواء 

 
 بعد مرور

 أربعة أٌام 
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 توضٌح كٌفٌة تثبٌط تفاعل كٌمٌائً


