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 فً انًختبرانطلايت أثُاء انعًم تعهًٍاث 

 الحوادث والحالات الطارئة 

 أخبر معلمك فً الحال إذا حدث حرٌق أو إصابات ، أو كُسر زجاج أو سُكبت  مواد كٌمٌائٌة أو سوائل 

 .من الأحداث الطارئة خطرة وؼٌرها 

 البس معطؾ المختبر. 

 استخدم القفازٌن والنظارة الواقٌة عند التعامل مع المواد الكٌمٌائٌة الخطرة . 

 ، ًاقرأ جمٌع التعلٌمات قبل البدء فً تنفٌذ التجربة المختبرٌة أو النشاط المٌدان 

 لا تأكل أو تشرب وأنت فً المختبر ، ولا تخزن أؼذٌة فً ثلاجات المختبر أو خزائنه. 

 لا تستنشق الأبخرة أو تتذوق ، أو تلمس أو تشم أي مواد كٌمٌائٌة إلا إذا طلب إلٌك معلمك ذلك. 

 لا تستخدم مواد كٌمٌائٌة بدٌلة ؼٌر المذكورة ، إلا بعد التأكد من المعلم. 

 لا تقرب الأوعٌة الساخنة ، وأنابٌب الاختبار ، والدوارق الزجاجٌة وؼٌرها منك أو ممن حولك. 

 تأكد من سلامة توصٌلات الؽاز قبل إشعال المواقد الؽازٌة ، وأطفئ مواقد الؽاز بعد استخدامها مباشرة 

 . مع أحكام قفل محابس الؽاز     

 تأكد من سلامة توصٌلات الكهرباء قبل استخدامها ، وتأكد من الفولت المناسب للأجهزة الكهربائٌة 

 .   المستخدمة ، وافصل الأجهزة عن الكهرباء بعد استخدامها مباشرة      

 التعلٌمات الخاصة بالعمل فً المختبر  
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 أزٌلً طلاء الأظافر ، لأنه سرٌع الاشتعال. 

 اربطً الملابس الفضفاضة والشعر الطوٌل ، وأبقٌهما بعٌدٌن عن اللهب والأجهزة. 

 فً أثناء العمل المختبري ( السلاسل والأساور ) انزعً الحلً والمجوهرات. 

عند استخدام أدوات التشرٌح استخدم المشرط بحرص ، بعٌدًا عن جسمك ، وعن الآخرٌن 

 .، اقطع الأجزاء بحذر ، ولا تؽرز المشرط فً مادة التشرٌح بشكل مفاجئ     

 لا تتعامل مع المخلوقات الحٌة والعٌنات المحفوظة ، إلا تحت إشراؾ معلمك. 

 التخلص من محالٌل المواد الكٌمٌائٌة فً حوض الؽسٌل بعد تخفٌفها ٌجب. 

  ضرورة ؼسل الٌدٌن بعد الانتهاء من التجربة. 

 للمعلمات والطالبات  
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1-2 
رقى انصىرة انثاٍَت  

 فً َفص انخطىة 

وتكىٌ تابعت ريس نثاًَ صىرة  ب2-1

 ويىضحت نهصىرة انتً قبهها

 أرقاو انصىردلالاث 

1-1 
رقى انخطىة الأونى 

 فً انتجربت
رقى انصىرة الأونى  

 فً انخطىة الأونى

 :إذا كانت التجربة تتضمن عدد من الأجزاء 

 .الصور فً كل جزء على حدة من البداٌة وكأنه تجربة مستقلة بذاتها تم ترقٌم ٌ

 تى ترقٍى انصىر، بحٍث وضع عهى كم صىرة يطتطٍم  ٌحتىي عهى عذد يٍ الأرقاو  أو

 -: أرقاو وحرف أبجذي واحذ وهً تذل عهى اَتً  

 أ2-1
رقى انخطىة انثاٍَت  

 فً َفص  انتجربت
ريس لأول صىرة وتكىٌ تابعت 

 ويىضحت نهصىرة انتً قبهها
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 الرابعالفصل  الثالثالفصل 
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  الثالثالدرس 

 
  الدرس الأول

 
 الثانًالدرس 
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 المــــــــادة: الدرس الأول  
 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر رقم النشاط فً الدرس

 تجربة مع سائل متجمد 26 1

 تشكل البلورات 27 2

 لزوجة السوائل 28 3

 التوتر السطحً 29 4

 خواص الؽازات 30 5

 تسخٌن الؽاز وتبرٌده 31 6
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     -: المواد والأدوات 
،  حمام مائً ساخن ، مقٌاس حرارة ، (  زبدة شبه جامدة ) أنابٌب اختبار ، حمض دهنً مصهور 

 .  ساعة إٌقاؾ ، حامل أنابٌب 

 -: الأهداؾ 
 .ملاحظة أن درجة الحرارة تبقى ثابتة فً أثناء تجمد المادة 

 -: خطوات العمل 
 67ص  -كتاب الطالب 

 ملاحظات :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 1

 ٌُعتبر هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة - 2

 ( 26)  َشاط 

 تجربت يع ضائم يتجًذ
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اخراج أنبوب 

 الاختبار من 

المائً الحمام 

 ووضعه فً  الساخن

 الأنابٌب حامل 

مظهر وملاحظة 

 المادة ودرجة

 كل حرارتها 

 ثانٌة 30‚00

انخفاض درجة حرارة 

السائل ثم ثبوتها أثناء 

تشكل المادة الصلبة 

البٌضاء ثم انخفاض 

درجة الحرارة  مرة 

 أخرى نتٌجة لانطلاق

الطاقة الحرارٌة من 

السائل المتجمد إلى أن 

تصل إلى درجة حرارة 

 . الؽرفة 

وضع الحمض 

( شبه جامد ) الدهنً 

فً أنبوب اختبار 

 كبٌر ، ووضعه فً 

 مائً ساخنحمام 

ا  إلى أن ٌنصهر  ًٌ كل

 وتم الانصهار 
  (م  69৹‚ 00) عند 

1-1   

3-1 2-1 

ملاحظة أن درجة الحرارة تبقى 

 ثابتة فً أثناء تجمد المادة 



14 

 مظهر المادة درجة الحرارة (ث )  الزمن

 1950‚ 00  –صفر  

 ثانٌة   
00 ‚69 

৹
 35‚ 25 –م   

৹
 الصلبة البٌضاءسائلة مع تكون قلٌل من المادة   م  

 00 ‚1980  -  00‚2190  

 ثانٌة 
00 ‚35 ৹  م 

تجمد )تكون المزٌد من المادة الصلبة البٌضاء 

 (المادة

00‚2220  -  00 ‚2400   

 ثانٌة 
75 ‚34 ৹   34‚ 05  -م ৹  لم ٌطرأ علٌها أي تؽٌٌر  م 

00 ‚2430 -  00 ‚2610 

 ثانٌة 
00 ‚34 ৹  لم ٌطرأ علٌها أي تؽٌٌر  م 

 .  تبقى ثابتة فً أثناء تجمد المادة ( حمض دهنً ) أن درجة حرارة السائل : نستنتج من النشاط السابق 

 جدول ٌوضح التؽٌرات الحاصلة فً مظهر السائل المتجمد ودرجة حرارته مع الزمن

4-1   
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 -: الأهداؾ 
 .مشاهدة بلورات معدنٌة لعٌنة من الجرانٌت  – 1

 .ٌؤدي إلى تكوٌن بلورات إجراء تفاعل كٌمٌائً  - 2
 .ملاحظة تكون بلورة من مادة مصهورة  – 3

 .معرفة تأثٌر معدل التبرٌد فً حجم البلورة  – 4

 -: الأدوات والمواد 
عدسة مكبرة ، عٌنة جرانٌت ، سلك نحاسً رفٌع ، صوؾ فولاذي ، شرٌحتا مجهر ، علبة قطارة ، 

، علبة شفافة بؽطاء ، سخان ( C13H10O3 ) الفٌنٌل  سالٌسلاتمجهر ، محلول نترات فضة مخفؾ ، 

 .كهربائً ، ملقط للدورق 

 ( 27)  َشاط 

 تشكم انبهىراث
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 -: خطوات العمل 
 30ص  -كراسة التجارب العملٌة 

 ملاحظات :- 

 – 2 الوحدة بداٌة فً ذكرها ورد كما التجربة إجراء أثناء والسلامة الأمن قواعد مراعاة ٌجب - 1
 مدارس جمٌع فً ( ( C13H10O3  الفٌنٌل  سالٌسلات مادة توفر لعدم نظرًا :  ( ج ) الجزء فً

  أوالنقثالٌن العثة طرد كرات استخدام ٌمكن ، الكٌمٌائٌة المواد بٌع ومحلات والجامعة العام  التعلٌم
C10H8)) ، لسهولة المادة من تقرٌبًا ( القلم نقطة بحجم ) مسطحة واحدة قطعة استخدام ٌجب لذلك 
 وجٌدة واضحة نتائج ٌعطً لن أنه كما ، الصحة على ضرر فٌه وهذا التسخٌن مع خاصة تطاٌرها

 . كبٌرة قطعة استخدام حالة فً
 

 على ضعها ثم ،  فارؼة مجهرٌة شرٌحة على النفثالٌن قطعة ضع :  النفثالٌن قطعة صهر كٌفٌة - 3

 وارفعها انصهارها عند القطعة راقب ) كهربائً سخان على ٌؽلً ماء به زجاجً  كأس فوهة

  على ضعها ثم ( تطاٌرها إلى ٌؤدي تسخٌنها استمرار لأن ، الحرارة مصدر من الشرٌحة مع مباشرة

 . النفثالٌن انصهار عن الناتجة البلورات شكل ولاحظ المجهر منضدة

 



17 

 فحص عٌنة من الجرانٌت( : أ ) الجزء 

مناطق مختلفة من عٌنة 

 وٌظهرالجرانٌت 

مختلفة من فٌها ألوان  

 عدة معادن 

 الجرانٌتعٌنة 

 تم فحصها التً 

1-1   

2-2 2-1 

 مشاهدة بلورات معدنٌة لعٌنة من الجرانٌت  – 1 
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 تفاعل كٌمٌائً ٌؤدي إلى تكوٌن بلورات( : ب) الجزء 

 استخدام المجهر لملاحظة تشكل  

 الناتجة على الفضة  بلورات

 شجريشكل  

 وضع سلك

 من النحاس رفٌع  

 سم 1طوله 

 طبق زجاجًعلى 

 أو شرٌحة مجهر

 وضع نقطة واحدة فقط من 

الفضة محلول نترات 

على سلك المخفؾ بالقطارة 

النحاس وظهور بلورات 

الفضة مترسبة على سلك 

 النحاس

1-1   

3-2 
3-1 

2-1 

 إجراء تفاعل كٌمٌائً ٌؤدي إلى تكوٌن بلورات - 2
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 تكون بلورات من مادة مصهورة( : ج ) الجزء 

 النقثالٌنتسخٌن  

 الماءبواسطة 

 فً الكأسالمؽلً 

 ومراقبة انصهارها 

 وضع قطعة من 

على  النقثالٌن

 شرٌحة 

 مجهرٌة فارؼة

 مصهورتبرٌد 

 وباستخدام  النقثالٌن 

 المجهر ملاحظة 

 تشكل البلورات 

1-1   

3-1 

2-1 

 ملاحظة تكون بلورة من مادة مصهورة – 3
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 ( 1) الجدول 
 لٌس له شكل محدد له شكل محدد لون المعدن

  ( الفلسبار) أو زهري (  الألباٌت( أبٌض . أ 

  (  المٌكا ) أسود ولامع . ب 

  أسود وباهت. ج 

   (الكوارتز ) شفاؾ . د 

 (الجزء أ ) أسئلة واستنتاجات 
 

فوق (س  ৹ 500عند )  الماجمالا ٌوجد شكل محدد للكوارتز ، لأنه ٌتبلور متأخرًا من مصهور  - 1 

ؼٌر  الكوراتزسطح الأرض ، فٌكون التبرٌد سرٌعًا جدًا فلا تجد الذرات وقتًا لتترتب بانتظام ، لذا ٌكون 

 . متبلور ولٌس له شكل محدد 
 

 . المجردة هً الكوارتز بلورات المعادن فً الجرانٌت التً ٌسهل مشاهدتها بالعٌن  – 2
 

المعادن والناتجة من التبرٌد         لأنه ٌحتوي على بلورات كبٌرة لبعض ، معدل تبرٌد الجرانٌت بطًء  – 3

 .البطًء لهذه المعادن 

1-1   

 معرفة تأثٌر معدل التبرٌد فً حجم البلورة – 4
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 (ب الجزء ) أسئلة واستنتاجات 
 

 . منتظم الشجٌري النمط نعم – 1

 . النمط هذا تكرر نعم – 2

 . المستوٌة السطوح فً للذرات منتظمة ترتٌبات ٌوجد نعم – 3

 ثلاثً معٌن تنظٌم فً مرتبة جسٌماتها لأن ، بلورة الطبٌعة فً الشجري النمط تسمٌة ٌمكن نعم – 4

  . المادة فً ٌتكرر الأبعاد 
  ، البطًء التبلور نتٌجة دافئة ؼرفة نافذة على والمتكون الشجري النمط ذو المتجمد الثلج ٌنتج  – 5

 تكون أن أي ) ، دافئ سطح لملامسته نتٌجة ٌتبلور لكً وقت إلى  ٌحتاج البارد الماء بخار لأن

  جزٌئاته تكون والذي ، الماء بخار لبرودة نظرًا ولكن ، الماء لبخار تكثؾ عملٌة هً البلورات 

 البلورات مكونة بانتظام أكثر البعض بعضها من وتقاربت تكثفت قلٌلاً  البعض بعضها عن بعٌدة

 . ( الشجرٌة 

 ( ج الجزء ) واستنتاجات أسئلة
 

 ٌعمل الذي  المؽلقة العلبة داخل الضؽط لزٌادة أعلى حرارة درجة عند الفٌنٌل سالٌسلات تنصهر – 1

 .الانصهار درجة فترتفع انصهارها وتأخٌر لتنصهر الصلبة المادة جزٌئات تباعد صعوبة على 
 . تجمدها ثم المصهورة المادة من قطرة وضع بعد المجهر شرٌحة فً التشكل فً البلورات بدأت  – 2

   التبخر وعند السرٌع التبرٌد ،عند المستوٌة ؼٌر الأسطح ،على منتظم ؼٌر شكلها بلورات توجد – 3

 .  السرٌع
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     -: المواد والأدوات 
 . ، ثلاجة ، ساعة إٌقاؾ ، عسل نحل ( 4)كأس زجاجً عدد 

 -: الأهداؾ 
 .  بٌان كٌؾ تؤثر درجة الحرارة فً لزوجة سائل ما 

 -: خطوات العمل 
أحضر كأسٌن زجاجٌٌن ٌحتوٌان على كمٌات متساوٌة من العسل، ضع أحدهما فً الثلاجة لٌلة  – – 1

 . كاملة ، واترك الأخرى فً درجة حرارة الؽرفة 

 .أو ٌمكن استخدام عبوات العسل الصؽٌرة الجاهزة ونعرضها لنفس الظروؾ 

 ملاحظة :- 

 . ٌُعتبر هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة 

 ( 28)  َشاط 

 نسوجت انطىائم
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ٌقوم بعد مرور لٌلة كاملة اطلب إلى أحد الطلاب سكب العسل البارد جمٌعه فً كأس ، بٌنما  – 2

 .أخر بسكب العسل الموجود فً درجة حرارة الؽرفة  فً كأس أخرى طالب 
ماذا . اطلب من بقٌة الطلاب قٌاس الزمن الذي احتاج إلٌه كل طالب لتفرٌػ العسل الخاص به – 3

 ؟تلاحظ 

 نتائج اختبار لزوجة العسل بعد تعرض عٌنتٌن منه لدرجتً حرارة مختلفتٌن

 (ثانٌة  18دقٌقة و ) كمٌة العسل  اللازم لتفرٌػ واستؽرق الزمن عسل ترك فً درجة حرارة الؽرفة 

1-1   1-2 

 بٌان كٌؾ تؤثر درجة الحرارة فً لزوجة سائل ما 
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 جسٌماته بٌن التماسك قوى لأن لٌنساب أطول وقت إلى ٌحتاج البارد العسل أن : السابق النشاط من نستنتج

  . حرارتها درجة بانخفاض السوائل لزوجة تزداد حٌث لزوجة أكثر وهو الجرٌان ٌقاوم  أنه أي كبٌرة

 (دقٌقتٌن ) عسل ترك لٌلة كاملة فً الثلاجة استؽرق الزمن اللازم لتفرٌػ كمٌة العسل 

2-2 2-1 



25 

     -: المواد والأدوات 
 .حوض زجاجً كبٌر به ماء ، إبرة أو دبوس جهاز الكامٌرا الوثائقٌة أو جهاز العرض فوق الرأس 

 -: الأهداؾ 
 .كالؽشاءظاهرة التوتر السطحً  وأن سطح الماء مشدودًا تحقٌق 

 -: خطوات العمل 
ٌمكن أن تضٌؾ مادة ملونة للماء لتكون الإبرة ) املأ الحوض الزجاجً إلى أكثر من منتصفه بالماء  – 1

 ( .أكثر وضوحًا ، ومن الأفضل وضع عدد من الإبر على سطح الماء 
 ماذا تلاحظ ؟. ضع الإبرة أو الدبوس بشكل أفقً على سطح الماء  – 2

 

 ( 29)  َشاط 

 انتىتر انططحً

 ملاحظة :- 

ا حتى لا ٌجب  ًٌ ا بل لا بد أن ٌكون أفق ًٌ ا أو قطر ًٌ أن لا  ٌكون وضع الإبرة على سطح الماء  عمود

ا  ًٌ  . تؽوص ، وإذا سقطت داخل الماء فٌجب تجفٌفها جٌدً ثم وضعها  أفق
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 الماء وعدم سقوطها داخل  الماءطفو الإبر على سطح وضع الإبر بشكل أفقً على سطح الماء وملاحظة 

1-1   

2-2 

1-2 

2-1 

 تحقٌق ظاهرة التوتر السطحً  وأن سطح الماء مشدودًا كالؽشاء
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 ، السطحً التوتر ظاهرة بسبب الماء سطح على تطفو الإبر أن : السابق النشاط من نستنتج

 ، بعضًا بعضها ٌشد السطح جسٌمات تجعل الماء جسٌمات بٌن التماسك قوى من والناتجة

 الموجودة الفراؼات فً الإبرة لسقطت متباعدة الجزٌئات كانت إذا ) بٌنها فٌما التباعد وتقاوم

 ، الاتجاهات جمٌع فً بعضها إلى تنجذب السطح أسفل الماء جسٌمات لأن ، ( الجزٌئات بٌن

 اتجاه ٌكون لذا ، فوقها جسٌمات وجود لعدم أعلى من قوى فٌها تؤثر فلا السطح جسٌمات أما

 ما وهو ، السطح امتداد على الجوانب وإلى الماء داخل إلى السطح جسٌمات على الشد قوى

  . الماء سطح على والحشرات الإبرة تطفو لذلك ونتٌجة ، الؽشاء مثل مشدودًا الماء سطح ٌجعل
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     -: المواد والأدوات 
 . زجاجة عطر أو بخاخ ملطؾ الجو : الانتشار 

 (  معبأة بالهواء ) بالونات ذات أشكال مختلفة  خالٌة من الهواء ، كرة : الشكل والحجم 

 . بالون ، محقنة طبٌة حجم كبٌر : التمدد والانضؽاط 

 -: الأهداؾ 
 .الاتجاهات اثبات أن جزٌئات الؽازات تتحرك بسرعة كبٌرة وتنتشر فً جمٌع  - 1

 .محدد اثبات أن الؽازات مادة لٌس لها شكل وحجم ثابت  - 2

 .للتمدد اثبات أن الؽازات قابلة  - 3

 .للانضؽاط اثبات أن الؽازات قابلة  - 4

 ملاحظة :- 

 . ٌُعتبر هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة 

 ( 30)  َشاط 

 خىاص انغازاث
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 -: خطوات العمل 

 :الانتشار : أولاً 
 ماذا تلاحظ ؟ . قم برش كمٌة من العطر أو ملطؾ الجو فً زاوٌة  من الؽرفة  - 1 

 .   اطلب من الطلاب اللذٌن شموا الرائحة أن ٌرفعوا أٌدٌهم  - 2

ا  ًٌ  :  الشكل والحجم : ثان
 

 .انفخ البالونات  بكمٌة من الهواء  - 1

اعرض كرة معبأة بالهواء على الطلاب ، واسألهم هل الهواء الموجود داخل الكرة هو نفسه  - 2

 موجود داخل البالونات ؟ 

 :  التمدد : ثالثًا 
 

 مل من الهواء بواسطة مكبس المحقنة الطبٌة ثم ضع أصبع السبابة على المكان الذي  10اسحب  - 1

 ماذا تلاحظ ؟ . ٌدخل منه الهواء فً المحقنة  ثم اسحب المكبس إلى الخلؾ 

 ضع بالون طوٌل مملوء إلى منتصفه بالهواء على طاولة ثم اضؽط علٌه لٌتوزع وٌتمدد الهواء - 2

 ماذا تلاحظ ؟  . بداخله 

 :الانضؽاط : رابعًا 
 

حاول انقاص حجم بالون منفوخ إلى منتصفه تقرٌباً وذلك بتجمٌع وضؽط الهواء فً منطقة محددة  - 1

 .داخل البالون 

مل ، وحجم الهواء بعد  10حجم الهواء الذي تم سحبه ) استخدم المحقنة السابقة التً تحتوي على  - 2

 وضع أصبع السبابة على مكان دخول الهواء فً المحقنة ، و اضؽط على  مكبس( مل  14تمدده 

 ؟ماذا تلاحظ . المحقنة الطبٌة إلى الأمام باتجاه مكان دخول الهواء 
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 -: الانتشار : أولاً 

 رش ملطؾ 

الجو فً زاوٌة 

من الؽرفة 

وملاحظة 

انتشار رائحته 

فً جمٌع أرجاء 

 الؽرفة 

 لذلك ، بٌنها روابط وجود لعدم البعض بعضها عن بعٌدة الؽازات جزٌئات أن  : السابق النشاط من نستنتج

 شمها فٌسهل ، ممكنة نقطة أبعد إلى وتنتشر الاتجاهات جمٌع فً كبٌرة بسرعة وتتحرك الحركة حرة فهً 

 . بعٌدة مسافات من بها والإحساس

 توضٌح خاصٌة الانتشار للؽازات

 سائلةرذاذ مادة باستخدام  

1-1   

 كبٌرةاثبات أن جزٌئات الؽازات تتحرك بسرعة  - 1

 وتنتشر فً جمٌع الاتجاهات  
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ا الشكل والحجم  ًٌ  -: ثان
 

 شكل تأخذ فهً  ، ثابت حجم لها ولٌس ، ثابت شكل لها لٌس الؽازات أن  : السابق النشاط من نستنتج

  فورًا وانتشارها بعض عن بعضها الؽازات جسٌمات لتباعد نتٌجة ٌحتوٌها الذي الجسم أو  الإناء وحجم 

     .  تشؽله الذي  الجسم أو الإناء فً

 مفرؼة مؽلقة مملؤة بالهواء أجسام مرنة توضٌح شكل وحجم الؽازات باستخدام 

 مملؤة بالهواء ذات اشكال واحجام مختلفةكرة ومجموعات بالونات 

1-1   

2-1 

 اثبات أن الؽازات مادة لٌس لها شكل وحجم ثابت محدد - 2
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 -: التمدد : ثالثًا 
 

   للتمدد قابلٌة لها فٌكون ، بعضها عن متباعدة الؽازات جزٌئات أن : السابق النشاط من نستنتج  

  . فٌه تتحرك الذي الوعاء حجم زٌادة مع

 بالهواء منتصفه بالون إلى ملء  وقابلٌته للتمدد البالون داخل توزٌع الهواء 

حجم الهواء 

 الذي 

سحبه تم 

 مل 10‚ 00

زٌادة حجم 

 الهواء 

 بعد 

 تمدده إلى

 مل14‚ 00

 مفرؼة مؽلقة ؼٌر مملؤة تمامًا بالهواء أجسام مرنة توضٌح خاصٌة التمدد للؽازات باستخدام 

1-1   

3-2 3-1 

2-1 

 اثبات أن الؽازات قابلة للتمدد - 3
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 -: الانضؽاط :رابعًا 
 

 ، الوعاء حجم نقصان مع للانضؽاط قابلٌة لها الؽازات جزٌئات أن : السابق النشاط من نستنتج   

 . أقل حجم وتشؽل البعض بعضها من فتقترب المتباعدة الجزٌئات بٌن المسافة بتقلٌل وذلك

 الذي حجم الهواء 

 مل 10‚00سحبه تم 

 البالون للتجمع قابلٌة الهواء داخل

 والانضؽاط فً منطقة محددة

الهواء فً المحقنة نقصان حجم 

 مل 6‚00ضؽطه إلى بعد 

 مفرؼة مؽلقة ؼٌر مملؤة تمامًا بالهواء أجسام مرنة توضٌح خاصٌة الانضؽاط للؽازات باستخدام 

1-1   3-1 2-1 

 اثبات أن الؽازات قابلة للانضؽاط - 4
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     -: المواد والأدوات 
 بالونات ممتلئة بالهواء إلى منتصفها تقرٌباً ، شرٌط متري ، حوض زجاجً به كمٌة من الثلج ، مصباح 

 ( .ٌسخن عند تشؽٌله ) ٌصدر ضوء أصفر 

 -: الاهداؾ 
 .ملاحظة تمدد الؽاز وتقلصه 

 -: خطوات العمل 
 ( .الحجم الأصلً ( )  2) اطلب من الطلاب قٌاس محٌط البالون عدد  – 1

 عرض البالون الأول لأشعة المصباح مدة خمس دقائق ، ثم قٌس محٌط البالون بعد ذلك وقارنه  – 2

 ماذا تلاحظ ؟ .  بالمحٌط الأصلً 

 ملاحظة :- 

 . ٌُعتبر هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة 

 ( 31)  َشاط 

 تطخٍٍ انغاز وتبرٌذِ
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 محٌط 

 البالون 

 البنفسجً 

 سم 62‚00

 محٌط 

 البالون 

 الأصفر

 سم 63‚00 

 لهماالمحٌط الأصلً نفخ بالونٌن وقٌاس 

 ضع البالون الثانً فً الحوض الزجاجً الذي ٌحتوي على الثلج مدة خمس دقائق ،  – 3

 ماذا تلاحظ ؟ . البالون بعد ذلك وقارنه بالمحٌط الأصلً قٌس محٌط ثم 

1-1   1-2 

 ملاحظة تمدد الؽاز وتقلصه
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 محٌط 

 البالون 

 الأصفر

 بعد تسخٌنه

 سم  64‚20 

 محٌط 

 البالون 

 البنفسجً

 بع تبرٌده 

 سم 61‚ 00

 قٌاس محٌط البالونٌن ومقارنتهما بالمحٌط الأصلً

تعرٌض 

البالون 

الأصفر 

لأشعة 

المصباح 

مدة خمس 

 دقائق 

ضعً 

البالون 

البنفسجً 

 حوضفً 

الثلج مدة  

خمس 

 دقائق 

 المناسبتٌن وفً نفس الفترة الزمنٌةتعرٌض البالونٌن للحرارة والبرودة 

3-1 

4-2 4-1 

2-1 
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 نوع البالون 
محٌط  البالون 

 الأصلً

 محٌط  البالون 

 بعد تسخٌنه

 محٌط  البالون 

 بعد تبرٌده

مقدار 

 الزٌادة 

مقدار 

 النقصان 
 النتٌجة

 تمدد البالون - سم 1‚20 - سم 64‚20 سم 63‚00 الأصفر

 - سم 61‚ 00 - سم 62‚ 00 البنفسجً
00 ‚1 

 سم
 تقلص البالون

 جدول ٌوضح نتائج تسخٌن الؽاز وتبرٌده

 بعضها عن جزٌئاتها لتباعد نتٌجة بالحرارة تتمدد الهواء مثل الؽازات أن : السابق النشاط من نستنتج

   ٌؤدي مما أكبر بسرعة فتتحرك الحراري المصدر من حرارٌة طاقة لاكتسابها أكبر مسافة البعض

   وخسرانها البعض بعضها من جزٌئاتها لتقارب نتٌجة بالبرودة الؽازات وتتقلص البالون، حجم زٌادة إلى

 . البالون حجم نقصان إلى ٌؤدي مما أقل بسرعة فتتحرك تبرٌدها بسبب الحركٌة طاقتها من مقدار

5-1   
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 الحــــــــــــرارة  : الدرس الثاني  
 وتحولات المادة

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر  النشاط فً الدرس رقم

 انتقال الطاقة الحرارٌة 32 1

 الحرارة النوعٌة 33 2

 حالات المادة 34 3

 ملاحظة التبخر 35 4

 التسامً 36 5
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     -: المواد والأدوات 
 .، طالب ( 3)، ماء ساخن لدرجة الؽلٌان ، ماء مثلج ، ملعقة معدنٌة عدد ( 3)كأس زجاجً عدد 

 -: الأهداؾ 
 .لآخر توضٌح انتقال الحرارة من جسم 

 -: خطوات العمل 
ضع فً الكأس الزجاجً الأول الماء المثلج ، وفً الكأس الزجاجً الثانً الماء الساخن واترك  – 1

 ( .حٌث ٌمثل مقٌاس الحرارة الأصلً ) الكأس الثالث فارغ 
 ماذا تلاحظ ؟. ضع فً كل كأس ملعقة معدنٌة واحدة وانتظر عدة ثوان  – 2

 دع طالب ٌلمس الملعقة الموجودة فً الكأس الفارغ وٌقارن حرارتها مع حرارة الملعقتٌن  – 3

 .فً كأس الماء البارد وكأس الماء الساخن 
 . أسأل الطالب  فً أي كأس انتقلت الحرارة من الملعقة وفً أي كأس انتقلت الحرارة إلى الملعقة  – 4

 ( 32)  َشاط 

 اَتقال انطاقت انحرارٌت
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  تلامس عند الأبرد الجسم إلى الأسخن الجسم من تنتقل الحرارٌة الطاقة أن : السابق النشاط من نستنتج

  جسٌماته فتتحرك ، حرارٌة طاقة ٌكتسب الجسم ٌُسخن عند لأنه ، الحرارة درجة فً مختلفٌن جسمٌن

  وتتحرك الحرارٌة طاقته من جزءًا ٌفقد الجسم ٌُبرد وعندما ، حرارته درجة وتزداد أكبر بسرعة

  . حرارته درجة فتنخفض ببطء جسٌماته

 وملامسة ملعقة الكأسالماء البارد ، ملعقة الكأس الفارغ ثم ملامسة الطالب لملعقة الكأس ملامسة ٌد 

ملامسة ملعقة الكأس الماء الساخن  ، وملاحظة برودة ٌده عند ملامسة ملعقة كأس الماء البارد الفارغ ثم  

(   ارتفاع درجة حرارة الٌد ) وتدفئة ٌده عند ملامسة ملعقة كأس الماء الساخن ( انخفاض درجة حرارة الٌد )

. 

 
 كأس 

 الماء الساخن
 كأس  الكأس الفارغ

 الماء المثلج

1-1   3-1 2-1 

 توضٌح انتقال الحرارة من جسم لآخر 
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    -: المواد والأدوات 
 ،  بنزن، سخان كهربائً أو لهب ( 2)، مقٌاس حرارة عدد ( 2)مل عدد  400كأس زجاجً 

 .ساعة إٌقاؾ ، رمل ، ماء 

 -: الأهداؾ 
 .  للماء الحرارة النوعٌة إٌجاد  - 1

 .   للرمل الحرارة النوعٌة إٌجاد  - 2

 .الحرارة النوعٌة لمادتٌن مختلفتٌن مقارنة  - 3

 ملاحظات :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 1

 هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربةٌُعتبر  - 2

 ( 33)  َشاط 

 انحرارة انُىعٍت
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 -: خطوات العمل 
 .جهز السخان الكهربائً وذلك بتشؽٌله على أعلى درجة  – 1

 .جم رمل فً الكأس الأخرى  300‚ 00وجم ماء فً كأس زجاجً ،  300‚ 00ضع  - 2

 ضع مقٌاس الحرارة فً الرمل واتركه دقٌقة تقرٌبا لتوازن حرارته بدرجة حرارة  – 3

 .وسجل درجة الحرارة فً جدول البٌانات  الرمل 

 السخانضع كأس الرمل فوق السخان الكهربائً وسخنه لمدة دقٌقة واحدة ، ثم ارفع الكأس من   – 4

 مٌزان الحرارة فوراً فً الرمل ، بحٌث ٌنؽمر مستودعه فٌه ، انتظر حتى تصل درجة الحرارة وأدخل 

 .فً جدول البٌانات ( درجة الحرارة بعد التسخٌن لمدة دقٌقة ) أقصى حد لها ، ثم سجل هذه الدرجة  

 .ثانٌة  180‚00ثانٌة لمدة  30‚ 00فوراً حساب الزمن وتسجٌل درجة الحرارة كل ابدأ  – 5

المواء وسوجل دقٌقة تقرٌبا لتووازن حرارتوه بدرجوة حورارة واتركه مقٌاس الحرارة فً الرمل ضع  – 6

 .درجة الحرارة فً جدول البٌانات  
الكوأس مون السوخان ارفوع لمدة دقٌقوة واحودة ، ثوم وسخنه السخان الكهربائً الماء فوق كأس ضع   – 7

 حتى تصل درجة الحرارة انتظر مٌزان الحرارة فوراً فً الماء ، بحٌث ٌنؽمر مستودعه فٌه ، وأدخل 

 .فً جدول البٌانات ( درجة الحرارة بعد التسخٌن لمدة دقٌقة )  هذه الدرجة سجل حد لها ، ثم أقصى 
 .ثانٌة  180‚00ثانٌة لمدة  30‚ 00فوراً حساب الزمن وتسجٌل درجة الحرارة كل ابدأ  – 8

 أم الماء احتاج إلى حرارة أقل لرفع درجة حرارته ؟الرمل : المادتٌن أي 

 الماء فقد حرارته بسرعة أكبر ؟الرمل أم : أي المادتٌن 

 أي المادتٌن حرارته النوعٌة أكبر ؟ 
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 وزن الكأس فارغ

 (جم  186‚  32)  

 جم ماء 300+ وزن الكأس 

 (جم  486‚  32)  

 وضعدرجة حرارة الماء بعد 

 مدة مقٌاس الحرارة داخله 
 م28৹‚ 00دقٌقة واحدة 

 تسخٌن الماء بواسطة

الماء رفع كأس  السخان مدة دقٌقة واحدة 

من السخان 

وؼمر مقٌاس 

الحرارة  فورًا فً 

الماء ومراقبة 

درجة الحرارة 

إلى حتى تصل 

 حد لها أقصى 
10 ‚34৹م 

10 ‚34৹م 

  درجة الحرارة

 الماء بعد

 تبرٌده 

 مدة 

 ثانٌة 180
 15‚33৹م 

15‚ ‚33৹م 

 خطوات

إٌجاد الحرارة  

 الماءالنوعٌة 

00‚28৹م 
1-1   

5-1 6-1 

2-1 

3-1   

4-1 

 اٌجاد الحرارة النوعٌة للماء   - 1
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 وزن الكأس فارغ

 (جم  186‚  34)  

 جم رمل 300+ وزن الكأس 

 (جم  486‚  34)  

 وضعدرجة حرارة الرمل بعد 

 مدة مقٌاس الحرارة داخله 
 م29৹‚ 10دقٌقة واحدة 

10 ‚29৹م 

 تسخٌن الرمل بواسطة

رفع كأس الرمل  دقٌقة واحدةالسخان مدة  

من السخان 

وؼمر مقٌاس 

الحرارة  فورًا فً 

الرمل ومراقبة 

درجة الحرارة 

إلى حتى تصل 

 حد لها أقصى 
10 ‚55৹م 

10 ‚55৹م 

  درجة الحرارة

 الرمل بعد

 تبرٌده 

 مدة 

 ثانٌة 180‚00
00‚51৹م 

00‚51৹م 

 خطوات 

إٌجاد الحرارة 

 للرملالنوعٌة 

1-1   

5-1 6-1 

2-1 

3-1   

4-1 

 اٌجاد الحرارة النوعٌة للرمل   - 2
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 جدول البٌانات

 درجة حرارة الماء درجة حرارة الرمل درجة الحرارة 

 م 28৹‚ 00 م29৹‚ 10 (الابتدائٌة ) قبل التسخٌن 

 م 34৹‚ 10 م 55৹‚ 10 بعد التسخٌن مدة دقٌقة واحدة

 م 33৹‚ 50 م 54৹‚ 50 ثانٌة 30بعد التبرٌد مدة  

 م 33৹‚00 م 54৹‚ 00 ثانٌة 60   بعد التبرٌد مدة

 م 33৹‚‚00 م 53৹‚ 50 ثانٌة 90 بعد التبرٌد مدة 

 م 33৹‚00 م 53৹‚ 00 ثانٌة 120بعد التبرٌد مدة 

 م 33৹‚ ‚15 م 51৹‚00 ثانٌة 180بعد التبرٌد مدة 

  فقد الرمل أن كما ، حرارته درجة لرفع أقل حرارة إلى احتاج الرمل أن : السابق النشاط من نستنتج
  وٌبرد واحدة دقٌقة خلال ( م26৹ ‚00 ) بمقدار بسرعة ٌسخن الرمل أن أي ، أكبر بسرعة حرارته

  . دقائق ثلاث خلال ( م4৹ ‚10) بمقدار

  ( م6৹ ‚10 )  بمقدار وٌسخن حرارته درجة ٌؽٌر لكً الحرارة من أكبر كمٌات إلى ٌحتاج فهو الماء أما

  . كالرمل دقائق ثلاث خلال ( م0৹ ‚95 ) بمقدار سرٌعًا حرارته وٌفقد ٌبرد لا  أنه كما ، واحدة دقٌقة خلال

 . ببطء وٌبرد ببطء ٌسخن لأنه الرمل من أكبر للماء النوعٌة الحرارة  أن أي ،

1-1   
 مقارنة الحرارة النوعٌة لمادتٌن مختلفتٌن  - 3
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    -: المواد والأدوات 
 .  قلم تلوٌن ، كأس تحتوي ماءً مجمداً ، مكعبات جلٌدٌة 

 -: الأهداؾ 
 .ملاحظة خواص الحالة الصلبة للمادة  - 1
 .توضٌح كٌفٌة تحول الؽاز إلى سائل  – 2

 . المقارنة بٌن خواص كل من الحالة الصلبة للمادة والحالة السائلة والحالة الؽازٌة  – 3

 -: خطوات العمل 
 34ص  -كراسة التجارب العملٌة 

 ( 34)  َشاط 

 حالاث انًــادة



47 

انصهار الجلٌد تمامًا 

وملاحظة انخفاض 

 فً مستوى الماء 

الكأس عن مستواه 

فً حالة الجلٌد 

ووضعه بضع دقائق 

 فً منطقة دافئة

ترك الكأس البارد  

دقٌقة  15

وملاحظة تكون 

 قطرات من الماء 

 خارج الكأس

 كأس زجاجً 

 ٌحتوي على 

 الجلٌد وملاحظة

 مستوى الجلٌد 

 فً الكأس

كمٌة الماء 

   الموجودة

 أسفل الكأس

1-1   

3-1 
3-2 

2-1 

 ملاحظة خواص الحالة الصلبة للمادة  - 1

 توضٌح كٌفٌة تحول الؽاز إلى سائل  – 2 
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 مكعب من الجلٌد إلى الماء فً الكأس إضافة 

 الماءملاحظة طفو مكعب الجلٌد على سطح 

 على المتكونة الماء قطرات وأن السائل الماء حجم من أكبر الجلٌد  حجم أن : السابق النشاط من نستنتج

 لأنه الماء سطح على الجلٌد طفو وأن ، الجو فً الموجود الماء بخار تكثؾ من نتجت البارد الكأس جدار

 فً تختلؾ ، ( ؼازٌة  سائلة ، صلبة ) حالات ثلاث للماء فإن لذا ، منه كثافة وأقل السائل الماء من أخؾ

 . حركتها ومعدل جزٌئاتها بٌن التجاذب اختلاؾ بسبب ( الكثافة ، الحجم ، الشكل ) الطبٌعٌة خواصها

 

4-1   

4-2 



49 

 حالة المادة المادة
 

 خصائص أخرى (  نعم أم لا)تأخذ شكل الوعاء

 تطفو فوق الماء لا صلبة  مكعبات جلٌد

 نعم سائلة ماء
مستواه فً الوعاء أدنى 

 من مستوى الجلٌد

 ملاحظات الإجراء

 وضع كأس باردة فً منطقة دافئة
 تكون قطرات من الماء خارج الكأس وأسفله

 وهً ناتجة من تكثؾ بخار الماء الموجودة فً الجو

 طفو مكعب الجلٌد على سطح الماء لأن كثافته أقل وضع مكعب جلٌد فً كأس به ماء

 البٌانات والملاحظات 

 ( 1) الجدول 

 ( 2) الجدول 

1-1   

2-1 
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 واستنتاجاتأسئلة 
 

 . ماء بخار الؽازٌة الحالة وفً ماء السائلة الحالة وفً جلٌد الصلبة الحالة فً الماء ٌسمى  – 1
 

 لذلك الماء من أخؾ أنه أي ، الماء من كثافة أقل لأنه ، الماء فوق الجلٌد مكعب طفا – 2

   . الماء فوق طفا 
  برودته عند الماء لأن ، الكمٌة فً له المساوي السائل الماء من أكبر حجم ٌشؽل الجلٌد – 3

 ٌجعل مما ، ٌتمدد أي بٌنها فٌما الروابط عدد وٌزداد جزٌئاته تنتظم حرارته درجة وانخفاض

 . الكمٌة فً له المساوي الماء من حجمًا أكبر الثلج
 . الجو فً الموجود الماء بخار الخارج من الكأس جدار على تجمع الذي الماء مصدر – 4
 ( روابط بٌنها ٌوجد لا ) متباعدة جزٌئاته أن هً : الؽازٌة الحالة فً الماء خصائص – 5

 الذي الوعاء شكل وتأخذ ، أكبر حجم فتشؽل ، الاتجاهات جمٌع فً  وتتحرك الحركة وحرة
 . ٌحتوٌها

 لها حدث لذا ، البارد الكأس بجدار اصطدمت جزٌئاته لأنه ، سائل إلى الماء بخار تحول – 6

 . سائل إلى بخار من وتحولت تكثؾ
 القدر حجم ٌشؽل أنه ، ضؽط قدر فً السائل تحول من الناتج البخار ٌشؽله الذي الحجم – 7

 على ٌساعدها مما ، جدًا عالٌة حركٌة طاقة ولها الحركة حرة البخار جزٌئات لأن نظرًا ، كله
  .  الضؽط قدر أنحاء جمٌع فً الانتشار
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حالة 

 الماء
 كثافته حجمه شكله

 الروابط بٌن

 الجزٌئات 

المسافة بٌن 

 الجزٌئات 

 ؼازٌة بخار الماء
 ؼٌر ثابت وٌمكن أن 

 ٌأخذ شكل الوعاء 
 كبٌرة جدًا شبه معدومة منخفضة جدًا ثابت ؼٌر

 قلٌلة معتدلة  مرتفعة ثابت ٌأخذ شكل الوعاء  سائل ماء سائل

 صلب جلٌد 
 لا ٌأخذ شكل الوعاء

 ( محدد ) 
 معتدلة  كثٌرة منخفضة ثابت

 :مقارنة بٌن خواص الماء فً جمٌع حالاته الصلبة والسائلة والؽازٌة  – 8

3-1 

 المقارنة بٌن خواص كل من الحالة الصلبة للمادة  – 3

 السائلة والحالة الؽازٌةوالحالة 
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 -: الأهداؾ 

 .ملاحظة امتصاص سائل ما للحرارة من البٌئة المحٌطة عند تبخره 

 -: المواد والأدوات 

 . قطارة  أو أسٌتون ، ( اٌثانول ) كحول طبً 

 -: خطوات العمل 
 

  80ص  -كتاب الطالب 

 ( 35)  َشاط 

 يلاحظت انتبخر
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   العادٌة الحرارة درجة عند التبخر على القدرة لها العضوٌة السوائل بعض أن : السابق النشاط من نستنتج

 ضعٌفة تكون جزٌئاتها بٌن والروابط تساهمٌة مركبات لأنها نظرًا ، ( الؽلٌان درجة إلى الوصول دون ) 

   على تتؽلب أن الحركٌة طاقتها باستخدام السطح على الموجودة وخاصة السوائل هذه جزٌئات فتتمكن ،

 الهواء إلى السائل سطح من الانفلات من وتتمكن الأخرى السائل جزٌئات مع الضعٌفة التجاذب قوة

        . تتبخر أنها أي ، الخارجً

  التحلٌل

  . دقٌقتٌن خلال الٌد ظاهر من تبخر أنه الطبً الكحول مظهر على الملاحظ التؽٌر – 1

  ، الكحول فٌه وضع الذي المكان فً الٌد برودة الدقٌقتٌن خلال به الشعور تم الذي الاحساس – 2

 . الطبٌعً وضعها إلى الٌد حرارة درجة عادت ثم ، تبخره أثناء الجلد حرارة أمتص الكحول أن ذلك وتفسٌر
 . بالبرودة فنشعر الجلد من الحرارة تُمتص العرق تبخر عند ولكن ، الجسم ٌبرد لا وحده التعرق – 3

 من قطرة واحدة وضع 

 الٌدالكحول على ظاهر  

 ٌتبخربعد مرور دقٌقتٌن 

 الشعور الكحول مع  

 الٌد فً ببرودة 

 وضع المكان الذي 

 الكحول علٌه 

توضٌح نتائج تبخر سائل له خاصٌة 

 الؽلٌاندون الوصول لدرجة  التبخر

1-1   

 ملاحظة امتصاص سائل ما للحرارة من البٌئة المحٌطة عند تبخره 
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     -: المواد والأدوات 
 .أو سخان كهربائً ، قطعة من القطن ، ٌود صلب  بنزندورق مخروطً ، لهب 

 -: الأهداؾ 
 .ملاحظة ظاهرة التسامً للٌود 

 ملاحظات  :- 

 . الوحدة بداٌة فً ذكرها ورد كما التجربة إجراء أثناء والسلامة الأمن قواعد مراعاة ٌجب - 1

   من بسٌطة كمٌات باستخدام تجرى ذلك تعذر وإن ، الؽازات خزانة فً التجربة إجراء الأفضل من - 2

   المعروضة  التجربة )  الناتج الٌود تسرب اثرها على ٌتم لا وبالتالً ، التالٌة بالطرٌقة  الٌود بلورات

 إجراءها من للخوؾ داعً فلا وآمنة النتائج ومضمونة ( المنزل فً )  الؽازات خزانة خارج مجربة

   . ( الطرٌقة بهذه 

 

 ( 36)  َشاط 

 انتطـــــــــــايً
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 الكمٌة المستخدمة من  

بلورات من (  4 – 3) 

 الٌود الصلب 

وضع بلورات الٌود فً 

الدورق المخروطً وسد 

فوهة الدورق جٌدًا بقطعة 

 من القطن وتسخٌنه على

 هادئة بواسطة  نار

 السخان الكهربائً

 -: خطوات العمل 
 فً الدورق المخروطً ، (  بلورات  4 – 3) عدد بسٌط من بلورات الٌود الصلب ضع  – 1

 .فوهة الدورق جٌدًا بقطعة  مناسبة من القطن وؼطِ 

 ؟ماذا  تلاحظ . سخن الدورق على نار هادئة  - 2

1-1   

2-1 

 ملاحظة ظاهرة التسامً للٌود 
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 مباشرة الؽازٌة الحالة إلى الصلبة الحالة من تحولت الصلب الٌود جزٌئات أن : السابق النشاط من نستنتج

  التحرر على تساعدها كافٌة طاقة الصلبة المادة سطح جسٌمات اكتساب نتٌجة السائلة بالحالة المرور دون 

  درجة فً ٌتسامى أٌضًا الٌود ) التسخٌن مصدرها كان الكافٌة الطاقة وهذه ، ؼاز إلى والتحول والانطلاق

 . ( أطول زمنٌة لفترة وٌحتاج العادٌة الحرارة

 مراحل تسامً الٌود وتحوله من الحالة الصلبة إلى الحالة الؽازٌة دون مروره بالحالة السائلة 

3-1   
3-3 3-4 3-2 
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 سلوك الموائع:  الثالث الدرس
 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 الطفو والانؽمار 37 1

 مبدأ ارخمٌدس 38 2

 ملاحظة الكثافة 39 3

 صمم سفٌنتك 40 4

 مبدأ باسكال 41 5
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     -: المواد والأدوات 
 مجوفة وؼٌر مجوفة ، حوض زجاجً مملوء ( مختلفة الكثافة ) كرات مصنوعة من مواد مختلفة 

 .إلى منتصفه بالماء ، مسمار حدٌد ، قطع فلٌن 

 -: الأهداؾ 
 . توضٌح العلاقة بٌن قوة الدفع ووزن الجسم 

 -: خطوات العمل 
 ؟ٌلاحظون ماذا . اطلب من الطلاب وضع الكرات  والأجسام المختلفة فً الحوض الزجاجً  – 1

وضح للطلاب العلاقة بٌن قوة الدفع ووزن الجسم فً حالة الكرات والأجسام المؽمورة والكرات 

 . والأجسام الطافٌة 

 ( 37)  َشاط 

 انطفى والاَغًار
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وضع الكرات والأجسام المختلفة 

حوض زجاجً مملوء  الكثافة فً

وملاحظة طفو إلى منتصفه بالماء 

ذات الكثافة  بعض الكرات والأجسام 

المنخفضة وانؽمار كرات وأجسام 

 .  العالٌة ذات الكثافة  أخرى

 الجسم تدفع التً القوة ) الدفع قوة فٌها تساوت الطافٌة  والأجسام الكرات أن : السابق النشاط من نستنتج

  الكرات حالة فً أما ، ( أسفل إلى الجسم تدفع التً القوة ) الجسم وزن مع ( أعلى إلى مائع فً الموجود 

 ، الدفع قوة على الجسم وزن فتؽلب الجسم وزن من أقل كانت فٌها الدفع قوة فإن المؽمورة والأجسام

 . الأجسام هذه فانؽمرت

نتائج وضع 

الكرات والأجسام 

 المختلفة الكثافة

 الكرات والأجسام المؽمورة

 كرة 

 زجاجٌة

 كرة 

 حدٌدٌة
 مسمار 

 حدٌد

 كرة 

 مطاطٌة

 الكرات والأجسام الطافٌة

 كرة 

 خشبٌة

 كرة بلاستٌكٌة 

 مجوفة

 قطعة 

 فلٌن

1-1   

2-2 2-1 

 توضٌح العلاقة بٌن قوة الدفع ووزن الجسم 



60 

     -: المواد والأدوات 
 كرة زجاجٌة ، كرة مطاطٌة ،) إناء ازاحة ، كأس زجاجً ، كرات متساوٌة الحجم مختلفة المادة 

 .، مٌزان ( كرة بلاستٌكٌة ، كرة حدٌدٌة ، كرة خشبٌة  

 -: الأهداؾ 
 .تحقٌق مبدأ أرخمٌدس 

 -: خطوات العمل 
 .املأ إناء الإزاحة بالماء ، ثم ضع الكرات السابقة كل كرة على حدة   – 1
 .اجمع الماء المزاح فً الكأس الزجاجً  لكل كرة على حدة  – 2
 زن الماء المزاح فً كل مرة على حدة  – 3
 أوجد كثافة كل كرة على حدة وقارنها بكثافة المائع لمعرفة لماذا انؽمرت بعض الأجسام  – 4

 .بٌنما طفت أجسام أخرى 

 ملاحظة :- 
 . ٌُعتبر هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة 

 ( 38)  َشاط 

 يبذأ أرخًٍذش



61 

 إٌجاد حجم الكرات: أولاً 

 الحدٌدٌة  فً انؽمرت الكرة 

 الماءوأزاحت كمٌة من الماء 
 وزن الماء المزاح فً حالة

 (جم  10‚ 53) الكرة الحدٌدٌة 

 حجم الماء المزاح

 ( مل  10‚53) 

 فًالمطاطٌة  انؽمرت الكرة 

 الماء وأزاحت كمٌة من الماء 
 حالةوزن الماء المزاح فً 

 (جم  14‚ 54) المطاطٌة الكرة 
 حجم الماء المزاح

  (مل  14‚54)  

1-1   
3-1 

2-1 

1-1   3-1 2-1 

 تحقٌق مبدأ أرخمٌدس 
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 الزجاجٌة فً انؽمرت الكرة 

 الماء وأزاحت كمٌة من الماء 

   سطح علىالخشبٌة طفت الكرة 

 الماء وأزاحت كمٌة من الماء 

  المزاح حجم الماء 

 ( مل  11‚04) 

 المزاح حجم الماء 

 ( مل 7‚ 73) 

 وزن الماء المزاح فً حالة

 (جم  11‚ 04) الكرة الزجاجٌة 

 وزن الماء المزاح فً حالة

 (جم  7‚ 73) الكرة الخشبٌة 

1-1   
3-1 2-1 

1-1   

3-1 

2-1 
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 طفت الكرة البلاستٌكٌة  على 

 سطح الماء وأزاحت كمٌة 

 المزاح حجم الماء 

 وزن الماء المزاح فً حالة ( مل 1‚ 95) 

 (جم  1‚ 95) الكرة البلاستٌكٌة 

1-1   
3-1 

2-1 

ا فً الماء ) الكرات حجم لحساب كثافة الكرة ، لا بد من إٌجاد  ًٌ (  حجم الماء المزاح الناتج من ؼمر الكرة كل

ؼمر الكرة بطرؾ الأصبع أو بواسطة رأس قلم ، وٌمكن ( الخشبٌة والبلاستٌكٌة ) وخاصة الكرات الطافٌة 

   -: التالٌة لحساب حجم الكرة التً تطفو اتباع الخطوات أو ٌتم 
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انؽمرت الكرة 

 الخشبٌة المؽلفة

بالصلصال وأزاحت  

 كمٌة من الماء

 بالصلصالالكرة  الخشبٌة المؽلفة  وضع   - 2

 .إزاحة كمٌة من الماء إناء الإزاحة مع فً  

بورق الالمنٌوم ثم الكرة الخشبٌة تؽلٌؾ   - 1

بالصلصال لكً لا ٌعلق الصلصال بالكرة الخشبٌة 

 .وٌنتج عن ذلك أوزان وأحجام ؼٌر صحٌحة 

لكرة الخشبٌة وزن الماء المزاح ل

قٌاس حجم الماء المزاح  – 3 (جم  41‚ 72)   المؽلفة بالصلصال

حجم الكرة ) وهو ٌساوي 

+  الألمنٌوم حجم + الخشبٌة 

 ، ( 1ح ( )الصلصال حجم 

 المزاحوزن الماء ثم 

 حجم الماء المزاح 

 ( مل 41‚ 72) 

1-1   

3-1 

4-1 

2-1 
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 ؼلاؾ الصلصال والألمنٌوم وضع   - 5

 .فً الماء مع إزاحة كمٌة من الماء  

قٌاس حجم الماء المزاح  - 6

حجم الصلصال ) وهو ٌساوي 

 (  2ح ) ( حجم الألمنٌوم + 

 .وزن الماء المزاح ثم 

تفكٌك كرة الصلصال واخراج  الكرة الخشبٌة  – 4

 مرة أخرى تؽلٌؾ الألمنٌوم بالصلصال منها ، ثم 

للصلصال وزن الماء المزاح 

 (جم  33‚ 55) والألمنٌوم 

 حجم الماء المزاح 

 ( مل 33‚ 55) 

5-1   

7-1 
8-1 

6-1 
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 حجم الكرة الخشبٌة باستخدام العلاقة إٌجاد  – 7

 ( . 2ح  - 1ح )                     

 حالة الكرة الخشبٌة  المزاح فً وهو أٌضًا وزن الماء 

 (   2ح  - 1ح = ) حجم الكرة الخشبٌة 

                  = 72‚41 - 55‚33   

 مل 8‚ 17=            

 ، سٌتم معرفة  طفت ولم تنؽمر فً الماءالبلاستٌكٌة لأنها كذلك الأمر بالنسبة للكرة 

 حجم الكرة الخشبٌة  حجمها بنفس طرٌقة معرفة 

 البلاستٌكٌةالكرة تؽلٌؾ  - 1

 والصلصال  بورق الألمنٌوم  

انؽمرت الكرة 

 البلاستٌكٌة المؽلفة

بالصلصال وأزاحت  

 كمٌة من الماء

 بالصلصالالمؽلفة  البلاستٌكٌة الكرة وضع   - 2

 .إزاحة كمٌة من الماء إناء الإزاحة مع فً  

1-1   

2-1 
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 .الصلصال والألمنٌوم فً الماء مع إزاحة كمٌة من الماء وضع كرة   - 5

قٌاس حجم الماء المزاح  – 3

حجم الكرة ) وهو ٌساوي 

+  الألمنٌوم حجم + البلاستٌكٌة 

 ، ( 1ح ( )الصلصال حجم 

 المزاحوزن الماء ثم 

 حجم الماء المزاح 

البلاستٌكٌة لكرة وزن الماء المزاح ل ( مل 44‚ 14) 
 (جم  44‚ 14)   المؽلفة بالصلصال

تفكٌك كرة الصلصال واخراج  الكرة  – 4

تؽلٌؾ الألمنٌوم منها ، ثم البلاستٌكٌة 

 .  مرة أخرى بالصلصال 

3-1   

5-1 

6-1 

4-1 
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 باستخدام العلاقة البلاستٌكٌة حجم الكرة إٌجاد  – 7

 ( . 2ح  - 1ح )                     

   البلاستٌكٌةحالة الكرة فً المزاح وهو أٌضًا وزن الماء 

 (   2ح  - 1ح = ) حجم الكرة البلاستٌكٌة 

                        =14‚44 - 43‚35   

 مل 8‚ 71=                 

 ٌساويقٌاس حجم الماء المزاح وهو  - 6

 (  2ح ) ( حجم الألمنٌوم + حجم الصلصال )  

 .وزن الماء المزاح ثم 

 حجم الماء المزاح 

للصلصال وزن الماء المزاح  ( مل 35‚ 43) 

   1-7 (جم  35‚ 43) والألمنٌوم 

8-1 
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 لمعرفة سبب طفو بعض الكرات السابقة وانؽمار الكرات الأخرى  ، لابد من حساب كثافة 

  .(  3سم/ ا جم ) حٌث تبلػ كثافة الماء ( الماء ) ومقارنة كثافتها بكثافة المائع على حدة كرة كل 

 

 الحجم÷ الكتلة = الكثافة 

ا ًٌ  إٌجاد كتلة الكرات: ثان

 كتلة الكرة الحدٌدٌة 

 (جم65‚10) 

 كتلة الكرة المطاطٌة 

 (جم 15‚96)  

 الخشبٌةالكرة كتلة 

 (جم  5‚46)  
 كتلة الكرة البلاستٌكٌة

 (جم 1‚66)    

 كتلة الكرة الزجاجٌة 

 (جم 20‚61) 

1-1   

1-3 

1-4 

1-2 

1-5 
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 إٌجاد كثافة الكرات: ثالثا

  3سم/ جم  6‚18=  10‚ 53÷  65‚10= الكرة الحدٌدٌة  كثافة    

   3سم/ جم  1‚10=  14‚ 54÷  15‚96= الكرة المطاطٌة  كثافة  

 3سم/ جم  1‚87=  11‚ 04÷  20‚61= كثافة الكرة الزجاجٌة  

 3سم/ جم  0‚67=  8‚ 17÷  5‚46= كثافة الكرة الخشبٌة  

 3سم/ جم  0‚19=  8‚ 71÷  1‚66= الكرة البلاستٌكٌة  كثافة 

 

 :ما ٌلً   3سم/ جم  1( الماء ) الكرات السابقة عند مقارنتها بكثافة المائع من قٌم كثافة ٌتضح 

 (3سم/ جم  1‚87الزجاجٌة  ،  3سم/ جم  1‚10 ، المطاطٌة  3سم/ جم  6‚18الحدٌدٌة  ) كثافة الكرات 

 ، أي أن وزنها أكبر من قوة دفع الماء لها ، لذا انؽمرت هذه الكرات(  المائع ) أكبر من كثافة الماء 

 أقل من كثافة الماء (  3سم/ جم  0‚19البلاستٌكٌة  ،  3سم/ جم  0‚67الخشبٌة  ) أما كثافة الكرات  

 . الكرات أي أن  قوة دفع الماء لها أكبر من وزنها ، لذا طفت هذه  (المائع ) 
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    -: المواد والأدوات 
 .كأس زجاجً كبٌر ، زٌت نباتً ، ملح ، ماء ، قطارة ملونات طعام 

 -: الأهداؾ 
 .استكشاؾ الكثافة وملاحظتها 

 -: خطوات العمل 
 .سم تقرٌباً  10‚ 00اسكب الماء فً الكأس إلى ارتفاع  – 1

 .مل من الزٌت النباتً فوق الماء ثم أضؾ إلٌه صبؽة الطعام  باستخدام القطارة (  15 -10) اسكب   - 2
 ماذا تلاحظ ؟. رش الملح فوق الزٌت ببطء  – 2

 ملاحظة :- 

عند استخدام الصبؽة ، إذا كانت مركزة أضٌفً عدد قلٌل من القطرات ، أما إذا كانت مخففة ، فإنه ٌمكن 

 .    عدد أكثر من القطرات حتى تظهر عملٌة انؽمارها وذوبانها وانفجارها بوضوح إضافة 

 ( 39)  َشاط 

 يلاحظت انكثافت
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 وضع كمٌة من الماء فً

 سم  10‚00الكأس إلى ارتفع  

 ملاحظة طفو الزٌت 

 النباتً كطبقة منفصلة 

 الماءسطح على 
 مل(  15 -10) إضافة 

 من الزٌت النباتً فوق الماء 

إضافة 

قطرات 

من 

 الصبؽة  

 رش

 الملح  

 ببطء

 فوق 

 طبقة 

 الزٌت 

ملاحظة  تعلق 

 الصبؽة

طبقة فً  

 العلوٌةالزٌت 

ذوبانها وعدم 

 فً الماء    

1-1   

3-1 

2-2 2-1 

3-2 4-1 

 استكشاؾ الكثافة وملاحظتها 
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 انتشار الصبؽة

ا بلون  ًٌ وتلون الماء كل

 الصبؽة

 ملاحظة اندفاع الصبؽة 

داخل الطبقة المائٌة الى 

 وانفجارها على شكل 

 لونٌةدوامات 

 استمرار 

لإذابة أكبر رش الملح  

 كمٌة من الصبؽة

عودة  قطٌرات الزٌت التً 

 حملها الملح إلى أسفل 

للطفو مرة أخرى على سطح 

الماء إلى أن تنؽمر جمٌع 

 الصبؽة  العالقة فً الزٌت 

ملاحظة انؽمار الملح إلى أسفل طبقة 

 بعض قطٌراتالزٌت حاملاً معه 

 والصبؽة العالقة بهاالزٌت 

5-1   

 ب1-5 ج5-1

 أ5-1

 هـ1-5 د5-1
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  وعند ، الماء من كثافة أقل لأنه الماء سطح على ٌطفو الزٌت أن : السابق النشاط من نستنتج

 الزٌت قطٌرات بعض معه حاملاً  أسفل إلى ٌنؽمر الملح فإن المخلوط إلى الملح إضافة

 الصبؽة فتنتشر ، ( والماء الزٌت ) المخلوط كثافة من أكبر الملح  كثافة لأن وذلك ، والصبؽة

 الماء سطح إلى تعود فإنها ، الساقطة الزٌت قطرات أما ، الكثافة فً له مساوٌة وهً الماء فً

 متجانسة طبقة كل طبقتٌن من مكون متجانس ؼٌر مخلوط على للحصول ، كثافة منها الأكثر

       . الأخرى عن طبقة كل مكونات كثافة لاختلاؾ نتٌجة ،  حدة على
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     -: المواد والأدوات 
 ،بلاستٌكٌان ، مخبار مدرج ، مسطرة مترٌة ، مقص ، كرات زجاجٌة  ، مؽسلة مٌزان ، كوبان 

 . ( حوض أو دلو ) 

 -: الأهداؾ 
 تصمٌم تجربة ٌستخدم فٌها مبدأ أرخمٌدس لتحدٌد حجم السفٌنة اللازم لحمل مقدار معٌن من البضاعة 

 .   على أن تطفو على مستوى سطح الماء 

 -: خطوات العمل 
 92ص  -كتاب الطالب 

 ملاحظة :- 

 . هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة ٌُعتبر 

 ( 40)  َشاط 

 صًى ضفٍُتك
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 ٌمكن معرفة  وزن الماء المزاح  والذي ٌكون مساوي لوزن السفٌنة  تصمٌم السفٌنة: أولاً 

 :المصممة كالتالً 

كتلة السفٌنة  مع   – 1

 حمولتها من البضائع 

 /ة مهمملاحظة 

 وزن الماء المزاح= السفٌنة وزن       

 كتلة السفٌنة × الجاذبٌة الأرضٌة عجلة      

 كثافة الماء× حجم الماء المزاح × عجلة الجاذبٌة الأرضٌة=      

 الماءكثافة × حجم الماء المزاح = كتلة السفٌنة إذًا      

            (3سم/ جم1)أن كثافة الماء بما     

 المزاححجم الماء = السفٌنة كتلة     

حساب حجم الماء الذي  – 2

له كتلة الكوب والكرات 

الزجاجٌة نفسها وهو حجم 

 القارب  علىالماء الذي ٌتعٌن 

 . ٌزٌحه أن 

 كتلة السفٌنة

 والحمولة 

 جم 37‚  56

1-1   

 (3سم)مل  37.56= 1‚00×  37.56= ث × ك = حجم الماء المزاح 

تصمٌم تجربة ٌستخدم فٌها مبدأ أرخمٌدس لتحدٌد حجم السفٌنة اللازم 

 لحمل مقدار معٌن من البضاعة على أن تطفو على مستوى سطح الماء
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 الكوب تفرٌػ  - 4

الماء وتجفٌفه وقصه من 

 الحمولة ووضعه مع 

 السفٌنة  فً 

نملأ الكوب   - 3

بكمٌة من الماء 

ٌساوي حجم الماء 

 المزاح المحسوب

 مل 37‚56=  

 حجم الماء المزاح 

 مل  37‚ 56

وضع الماء المحسوب الحجم فً كأس 

ووضع خط  عند مستوى سطح الماء 

لمعرفة الجزء من السفٌنة الذي ٌكون 

 مؽمورًا فً الماء  

  وقصه  تجفٌؾ الكوب

 مستوى سطح الماء عند 

وضع حمولة السفٌنة وقطع 

الكوب المقصوص داخل الكوب 

 استعدادً لاختبار السفٌنة

3-1   

4-1 5-1 

2-1 
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  ، محملة وهً السفٌنة طفو وملاحظة بحذر الماء فً حمولتها مع المصممة السفٌنة وضع

   ( مسبقًا تحدٌده تم الذي الخط )الماء سطح مستوى إلى ٌصل منها المؽمور الجزء مقدار وأن

 . حمولتها مع السفٌنة وزن ٌساوي تطفو السفٌنة لجعل المزاح الماء حجم أن أي ،

ا  ًٌ  اختبار السفٌنة: ثان

 ج 6-1

 ب 6-1

   1-6 أ 6-1
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 مقدار لحمل اللازم السفٌنة حجم لتحدٌد أرخمٌدس مبدأ استخدام تم أنه : السابق النشاط من نستنتج

 فً المؤثرة الدفع قوة معرفة طرٌق عن الماء سطح مستوى على تطفو أن على البضاعة من معٌن

   . السفٌنة هذه تزٌحه الذي الماء وزن تساوي والتً السفٌنة

 تحلٌل البٌانات 
 

 .  سبق الإجابة على هذا السؤال فً الخطوات السابقة  – 1

 .طفت السفٌنة ، والجزء الأكبر منهما مؽمور تحت سطح الماء  – 2
 

 :الاستنتاج والتطبٌق   
 

   لذلك ، أعلى إلى لها الماء دفع قوة من أكبر أسفل إلى السفٌنة وزن أن أي السفٌنة ؼرقت إذا – 1

   بسٌط جزء ٌنؽمر بحٌث السفٌنة طفت إذا أما ، تطفو لكً كتلتها ونقصان السفٌنة حمولة تقلٌل من لابد

   . تؽوص ٌجعلها لا الذي الحد إلى الحمولة زٌادة من لابد فإنه ، منها
 

   تستطٌع السفٌنة أن ، الماء بكثافة ذلك  وعلاقة السفٌنة حمولة حجم فً السفٌنة حمولة كثافة تؤثر – 2

 . العالٌة الكثافة ذات البضائع من أقل كمٌة تحمل أن لها ٌمكن لذا ، بأمان البضائع من محددة كتلة حمل

 إذا أما . أكبر حمله السفٌنة تستطٌع الذي الحجم فسٌكون ، مل / جرام 1 من أكبر الماء كثافة كانت وإذا

 . أقل حجم حمل السفٌنة تستطٌع فسوؾ أقل الماء كثافة كانت
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 -: الأهداؾ 
 إلىأن الزٌادة فً الضؽط على سائل محصور والناتجة عن قوة خارجٌة تنتقل بالتساوي توضٌح  - 1

 .جمٌع أجزاء السائل  

 .مكبس تطبٌق مبدأ باسكال ومقارنة مساحة مكبسً المحقنتٌن بالقوة المؤثرة عند كل  - 2

 -: المواد والأدوات 
محقنة طبٌة كبٌرة الحجم ، محقنة طبٌة متوسطة الحجم ، أنبوب مطاطً ذو قطر مناسب لفوهة المحقنة 

 .الكبٌرة ، ماء ملون 

 ملاحظات :- 
استخدام محاقن جدٌدة ٌكون مكبسها سهل الحركة ، أو تزٌٌت المكبس من الداخل بقلٌل من ٌجب  - 1

 .الزٌت حتى ٌصبح سهل الحركة خاصة عند معرفة القوة المؤثرة على مكبس كل محقنة على حدة 

هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ ٌُعتبر  - 2

 . التجربة 

 ( 41)  َشاط 

 يبذأ باضكال
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 - : العمل خطوات
 للهواء تسرب أي وجود عدم من وتأكد ، بإحكام بالمحقنتٌن المطاطً الأنبوب طرفً ثبت – 1

 الهواء من تمامًا الكبرى المحقنة مستودع تفرٌػ مع ، المحقنتٌن من أي مكبس ضؽط عند

 . أسفل إلى ٌضؽطه
 الملون الماء من كمٌة وضع ، المحقنة فً مستودعه من الصؽٌرة المحقنة مكبس أخرج – 2

 مبدأ ) نموذج التركٌب هذا وٌمثل ، المستودع إلى المكبس أعد ثم ، المحقنة هذه مستودع داخل
 . ( باسكال

    . باسكال مبدأ وتطبٌق لتجرٌبٌه الصورة فً كما السابق النموذج شكل – 3
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 بدء التجربة و التأثٌر بقوة على

 السائل المحصور عن طرٌق

 الصؽرىضؽط مكبس المحقنة 

ارتفاع مكبس المحقنة الكبرى مع وملاحظة 

   استمرار الضؽط على مكبس المحقنة الصؽرى

وسرٌان السائل المحصور  (القوة الخارجٌة ) 

 المطاطًعبر الأنبوب 

استمرار سرٌان السائل 

المحصور من المحقنة 

الصؽرى إلى المحقنة 

 معالكبرى 

 استمرار الضؽط إلى 

ٌستنفذ جمٌع السائل أن 

مستودع الموجود فً 

   المحقنة الصؽرى

 الحائطهذه الحالة تم تثبٌت المحقنتٌن على فً  - 1
1-1   

2-2 2-3 

2-1 

2-4 

توضٌح أن الزٌادة فً الضؽط على سائل محصور والناتجة  - 1

 عن قوة خارجٌة تنتقل بالتساوي إلى جمٌع أجزاء السائل 
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  خارجٌة مؤثرة قوة فإن الصؽرى المحقنة مكبس على الضؽط عند أنه :  السابق النشاط من نستنتج

 إلى بالتساوي الضؽط وانتقل ، السائل هذا على ضؽط ذلك عن فتولد ، المحصور السائل على أثرت

   رفعه على فٌعمل الكبرى المحقنة مكبس إلى ٌندفع المحصور السائل جعل مما السائل أجزاء جمٌع 

  وعند ، أٌضًا صؽرى تكون المؤثرة القوة فإن الصؽرى المحقنة الٌمٌن على أنه وبما ، أعلى إلى

  . كبرى تكون المؤثرة القوة فإن الٌسار على الكبرى المحقنة إلى السائل انتقال

 

 مقدار المسافة 

 التً قطعها مكبس  

 المحقنة الكبرى

 سم 4‚ 20  

 

 مكبسارتفاع 

 المحقنة الكبرى  

 (مل  12 – 0) من 

3-1   4-1 
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ارتفاع 

مكبس 

المحقنة 

 الكبرى 

 مل 12‚00

استمرار سرٌان 

السائل المحصور من 

المحقنة الصؽرى إلى 

 معالمحقنة الكبرى 

استمرار الضؽط إلى 

أن ٌستنفذ جمٌع 

السائل الموجود فً 

المحقنة مستودع 

   الصؽرى

   ارتفاع مكبس المحقنة الكبرى مع استمرار الضؽط على مكبس المحقنة الصؽرىملاحظة 

 المطاطًوسرٌان السائل المحصور عبر الأنبوب ( القوة الخارجٌة ) 

 فً هذه الحالة تم تثبٌت المحقنتٌن على حوامل معدنٌة  - 2

1-1   2-2 

2-5 

2-1 

3-1 2-4 

2-3 
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 الصؽرى المحقنة لمعرفة مقدار القوة الخارجٌة المؤثرة على مكبس : أولاً 

 السائل المحصور إلى المحقنة الكبرى لانتقال 

           

الأوزان المستخدمة لمعرفة 

مقدار القوة المؤثرة عند 

 مكبس كل محقنة على حدة 

 ثقل مقداره

 جرام 100‚00

 ثقل مقداره

 جرام 200‚00

 ثقل مقداره

 جرام 50‚00

عند وضع ثقلان وزنهما 

 جم 150‚00جم ،  100‚00

أي التأثٌر بقوة خارجٌة 

 مقدارها 

 ،   نٌوتن 1‚00

 نٌوتن  1‚50و  

 مكبس على حدة كلاً على 

وملاحظة الصؽرى المحقنة 

 عدم انزلاق المكبس لأسفل

أي أننا نحتاج إلى 

 قوة مؤثرة 

 منأكبر 

 نٌوتن  1‚00 

 وأكبر من 

 نٌوتن  1‚50 

الضؽط على لزٌادة 

 السائل المحصور

1-1   

2-2 2-1 

 تطبٌق مبدأ باسكال ومقارنة مساحة مكبسً المحقنتٌن بالقوة المؤثرة عند كل مكبس - 2
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 على مكبسنٌوتن  2‚00أي التأثٌر بقوة خارجٌة مقدارها جم  200‚00عند وضع ثقل وزنه 

 .وملاحظة انزلاق مكبس المحقنة الصؽرى لأسفل المحقنة الصؽرى  

  إلى ٌحتاج السائل أجزاء جمٌع إلى ٌنتقل لكً المحصور السائل على توزٌعه اللازم الضؽط أن أي

 . الكبرى المحقنة إلى الصؽرى المحقنة من السائل لانتقال نٌوتن 2‚00  مقدارها خارجٌة قوة

3-1 2-3 3-2 
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ا  ًٌ  الكبرى المحقنة لمعرفة مقدار القوة الخارجٌة المؤثرة على مكبس : ثان

 الصؽرى السائل المحصور إلى المحقنة لانتقال 

           
عند وضع ثقلان وزنهما 

 جم 200‚00جم  ، 100‚00

أي التأثٌر بقوة خارجٌة 

 مقدارها 

 ،   نٌوتن 1‚00

 نٌوتن  2‚00و 

 مكبس على كلاً على حدة 

 المحقنة الكبرى وملاحظة 

 عدم انزلاق المكبس لأسفل

أي أننا نحتاج إلى 

 قوة مؤثرة 

 منأكبر 

 نٌوتن  1‚00 

 وأكبر من 

 نٌوتن  2‚00 

الضؽط على لزٌادة 

 السائل المحصور

عند وضع ثقلان وزنهما 

 جم 350‚00جم  ،  300‚00

أي التأثٌر بقوة خارجٌة 

 ، و نٌوتن  3‚00مقدارها 

 حدةنٌوتن كلاً على  3‚50

 مكبس المحقنة على 

 الكبرى وملاحظة عدم

 انزلاق المكبس لأسفل 

أي أننا نحتاج إلى 

 قوة مؤثرة 

 منأكبر 

 نٌوتن  3‚00 

 وأكبر من 

 نٌوتن  3‚50 

الضؽط على لزٌادة 

 السائل المحصور

1-1   

1-3 1-4 

1-2 
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   قوة إلى ٌحتاج السائل أجزاء جمٌع إلى ٌنتقل لكً المحصور السائل على توزٌعه اللازم الضؽط أن أي

 . الصؽرى المحقنة إلى الكبرى المحقنة من السائل لانتقال نٌوتن 4‚00  مقدارها خارجٌة
 

 عند كبٌرة قوة تنتج الصؽٌر المكبس فً المؤثرة الصؽٌرة القوة أن : السابق النشاط من نستنتج

 كرسً فً كما والسٌارات الأشخاص مثل الثقٌلة الأجسام لرفع كافٌة القوة فتكون ، الكبٌر المكبس 

 .  الهٌدرولٌك وأنظمة الطبٌب 

 

 علىنٌوتن  4‚00مقدارها جم أي التأثٌر بقوة خارجٌة  400‚00عند وضع ثقل وزنه  

 الكبرى وملاحظة انزلاق مكبس المحقنة الكبرى لأسفلالمحقنة مكبس 

1-5   2-2 2-1 
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  الدرس الأول

 
 الثانًالدرس 
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 ما الطاقة ؟: الدرس الأول  

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 الكرة الزجاجٌة والطاقة 42 1
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 -: الأهداؾ 
ٌُفلت منه جسم فً المسافة التً   .المسار على  ٌتحركهاملاحظة أثر الارتفاع الذي 

 -: المواد والأدوات 
 .، طاولة (  3) ، كتاب عدد (  3) كرة زجاجٌة ، كرة فولاذٌة ، مسطرة مترٌة عدد 

 -: خطوات العمل 
   99ص  -كتاب الطالب 

 ملاحظة :- 

 . ٌُعتبر هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة 

 ( 42)  َشاط 

 انكرة انسجاجٍت وانطاقت
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 الكرات المستخدمة فً التجربة 

 زجاجٌة زجاجٌة فولاذٌة

الارتفاعات الثلاثة 

التً ستدحرج 

 الكرةمنها 

 سم 2‚ 50الارتفاع الأول 

 سم 5‚00الثانً  الارتفاع 

 سم 7‚ 40الثالث الارتفاع 

1-1   

2-2 

2-3 

2-1 

ٌُفلت منه جسم فً المسافة التً  ملاحظة أثر الارتفاع الذي 

 على المسار  ٌتحركها
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 نقطة البداٌة حتى نقطة اصطدامها بالأرض من  سم 48‚ 125مع قطع مسافة  فوق المسار تدحرج الكرة الزجاجٌة الكبرى 

 بالأرضمن نقطة البداٌة حتى نقطة اصطدامها سم   48‚ 25مع قطع مسافة  فوق المسار الصؽرى الزجاجٌة تدحرج الكرة 

 اصطدامها بالأرض نقطة  حتىنقطة البداٌة من  سم 47‚ 75 قطع مسافة تدحرج الكرة الفولاذٌة فوق المسار مع 

1-1   

1-3 

1-2 

 

 الارتفاع الأولتدحرج الكرة الزجاجٌة الصؽرى والكبرى والفولاذٌة فوق المسار فً حالة : أولاً 
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ا  ًٌ  الارتفاع الثانًتدحرج الكرة الزجاجٌة الصؽرى والكبرى والفولاذٌة فوق المسار فً حالة : ثان

 بالأرضمن نقطة البداٌة حتى نقطة اصطدامها   سم 50‚ 25مع قطع مسافة  فوق المسار الصؽرى الزجاجٌة تدحرج الكرة 

 من نقطة البداٌة حتى نقطة اصطدامها بالأرض  سم 50‚ 625مع قطع مسافة  فوق المسار تدحرج الكرة الزجاجٌة الكبرى 

 من نقطة البداٌة حتى نقطة اصطدامها بالأرض  سم 50‚ 375مسافة  قطع تدحرج الكرة الفولاذٌة فوق المسار مع 

1-1   

1-3 

1-2 
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 الارتفاع الثالثتدحرج الكرة الزجاجٌة الصؽرى والكبرى والفولاذٌة فوق المسار فً حالة : ثالثًا 

 بالأرضمن نقطة البداٌة حتى نقطة اصطدامها  سم 52‚ 125مع قطع مسافة  فوق المسار الصؽرى الزجاجٌة تدحرج الكرة 

 من نقطة البداٌة حتى نقطة اصطدامها بالأرض سم 52‚ 375تدحرج الكرة الزجاجٌة الكبرى فوق المسار مع قطع مسافة  

 من نقطة البداٌة حتى نقطة اصطدامها بالأرض  سم52‚ 50مسافة  قطع تدحرج الكرة الفولاذٌة فوق المسار مع 

1-1   

1-3 

1-2 
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 (ثلاثة كتب ) الثالث  (كتابان ) الثانً  (كتاب واحد ) الأول  ارتفاع المسار

 الثانً الأول  الثانً الأول  الثانً الأول  عدد القٌاسات

المسافة التً قطعتها 

 الكرة الزجاجٌة الصؽرى
50 ‚48 00 ‚48 00 ‚50 50 ‚50 25 ‚52 00 ‚52 

 52‚ 125 50‚ 25 48‚ 25 متوسط القٌاسٌن 

المسافة التً قطعتها 

 الكرة الزجاجٌة الكبرى
25 ‚48 00 ‚48 75 ‚50 50 ‚50 25 ‚52 50 ‚52 

 52‚ 375 50‚ 625 48‚ 125 متوسط القٌاسٌن 

المسافة التً قطعتها 

 الكرة الفولاذٌة
75 ‚47 75 ‚47 50 ‚50 25 ‚50 25 ‚52 75 ‚52 

 52‚ 50 50‚ 375 47‚ 75 متوسط القٌاسٌن 

 جدول ٌوضح المسافات التً قطعتها الكرات الثلاث من ثلاث ارتفاعات مختلفة

 المسافة التً قطعتها الكرة من نقطة البداٌة حتى نقطة اصطدامها بالأرض 
 من نهاٌة الطاولة المسافة المقطوعة + ( الجزء المتبقً من الطاولة + المسطرة المترٌة  ) طول المسار = 

 نقطة اصطدامها بالأرض حتى 
 . بالأرض المسافة المقطوعة من نهاٌة الطاولة حتى نقطة اصطدامها + مقدار ثابت (  8+  100= ) 

من نهاٌة الطاولة حتى نقطة اصطدامها المسافة التً قطعتها الكرة )فً الجدول التالً سٌتم تسجٌل الجزء المتؽٌر 
ٌُسجل لتخفٌؾ العملٌات الحسابٌة  (بالأرض   (القٌاسات أثناء إٌجاد متوسط فقط ، أما الجزء الثابت فلن 

1-1 
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 من الكتلة فً المختلفة الثلاث الكرات قطعتها التً المسافة أن : السابق النشاط من نستنتج

 لا الكرة كتلة زٌادة أن أي ، تقرٌبًا متساوٌة بالأرض اصطدامها نقطة حتى البداٌة نقطة

 تعتمد المسافة لأن ، محدد مسار فً دحرجتها أثناء الكرة تقطعها التً المسافة فً تؤثر

 . بالكتلة تتأثر لا وهً للكرة الأفقٌة السرعة على

 سقوط نقطة تزداد أو الكرة تقطعها التً المسافة تزداد ، المسار ارتفاع زاد كلما أنه كما

 . الطاولة عن بعدًا الأرض على الكرة
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 تحولات الطاقة  : الثاني   الدرس

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 تحولات الطاقة 43 1

 تحلٌل تحولات الطاقة 44 2

 عمل نموذج لمروحة ورقٌة 45 3

 المولد الكهرومائً 46 4
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 -:الأهداؾ 
 .من شكل لآخر عمل اداة تؽٌر الطاقة  – 1

 .الأداة  تتحركهاملاحظة وقٌاس المسافات التً  – 2

 .تفسٌر البٌانات فً ضوء تحولات الطاقة  – 3

 -: المواد والأدوات 
، مسطرة مترٌة ، مقص أو مثقب ، شرٌط لاصق ، عود أسنان ( سم  10) ، خٌط ( حلقة ) رباط مطاطً 

 .، حلقة معدنٌة كبٌرة ، علبة أسطوانٌة من الكرتون  لها ؼطاء 

 -: خطوات العمل 
 36ص  -كراسة التجارب العملٌة 

 ملاحظات :- 
 ٌتم عودة  لكًعند دفع العلبة وملاحظة عدم دحرجتها إلى الخلؾ ضعً العلبة على قعرها على الطاولة  - 1

 . إلى وضعه الأصلً المطاط 

 . هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة ٌُعتبر  - 2

 ( 43)  َشاط 

 تحىلاث انطاقت
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 من الجانب من الأمام من الخلؾ

 جاهزٌة المسار الذي تتحرك فٌه العلبة بعد وضع الشرٌط اللاصق على سطح طاولة العمل

نموذج تحولات الطاقة بعد تركٌب الحلقة والخٌط المطاطً وتثبٌته فً جوانب 

 العلبة بأعواد الأسنان 

1-1   1-3 

2-1 

1-2 

 عمل اداة تؽٌر الطاقة من شكل لآخر – 1
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 بلطؾ لتتدحرج على الشرٌط اللاصق بقوة قلٌلة  العلبة دفع : أولاً 

 تحدٌد نقطة أقصى مسافة توقفت 

 ونقطة توقفها بعد عندها العلبة 

 الخلؾإلى دحرجتها 

 قٌاس المسافة بٌن 

 النقطتٌن السابقتٌن 

 (سم 12‚50) 

1-1   

3-1 

2-1 

 الأداة تتحركهاملاحظة وقٌاس المسافات التً  – 2
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ا  ًٌ  بلطؾ لتتدحرج على الشرٌط اللاصق بقوة متوسطة  دفع العلبة : ثان

 تحدٌد نقطة أقصى مسافة توقفت 

 ونقطة توقفها بعد عندها العلبة 

 دحرجتها إلى الخلؾ

قٌاس المسافة بٌن 

 النقطتٌن السابقتٌن

 (سم 21‚50)  

1-1   

3-1 

2-1 
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 بلطؾ لتتدحرج على الشرٌط اللاصق كبٌرة  بقوة العلبة دفع :ثالثًا 

 تحدٌد نقطة أقصى مسافة توقفت 

 ونقطة توقفها بعد عندها العلبة 

 دحرجتها إلى الخلؾ

 قٌاس المسافة بٌن

 النقطتٌن السابقتٌن 

 (سم 49‚50) 

1-1   

3-1 

2-1 



104 

 العلبة تدحرجتهاالمسافة التً  القوة المبذولة

 سم 12‚50 قلٌلة

 سم 21‚50 متوسطة

 سم  49‚ 50 كبٌرة

 ( 1) الجدول 

 البٌانات والملاحظات 

 واستنتاجات أسئلة
 

 . اللاصق الشرٌط على لتتدحرج دفعها عند حركٌة طاقة للعلبة كان – 1 

 المسافة زادت كلما ، المبذولة القوة زادت كلما ، العلبة تدحرجتها التً المسافة فً المبذولة القوة أثرت - 2

  . أكبر حركٌة طاقة كتسابهالا ، العلبة تدحرجتها التً
  تدحرج سرعة زادت كلما ، المبذولة القوة زادت كلما ، العلبة تدحرج سرعة فً المبذولة القوة أثرت – 3

 . سرعتها زٌادة إلى ٌؤدي مما ، أكبر تسارع العلبة تكتسب المبذولة القوة بزٌادة لأنه ، العلبة
 . الحركٌة طاقتها زٌادة إلى أدت أنها ، للعلبة الحركٌة الطاقة فً المبذولة القوة أثرت – 4

 . مرونٌة وضع طاقة الملتوي المطاطً الرباط ٌمتلكها التً الطاقة نوع – 5

  الطاقة تتحول العلبة توقؾ بعد لأنه ، ثانٌة العلبة عودة إلى الرباط فً الموجودة الطاقة أدت – 6

  . أخرى مرة العلبة عودة إلى تؤدي حركٌة طاقة إلى المطاطً الرباط فً المخزنة المرونٌة

1-1   

 تفسٌر البٌانات فً ضوء تحولات الطاقة – 3
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 -: الأهداؾ 
 . توضٌح تحوٌل الطاقة من كامنة إلى حركٌة أو العكس 

 -: المواد والأدوات 
 أرض طٌنٌة رطبة أو فرد قطعة من الصلصال على لوح ، كرة زجاجٌة ، كرة جولؾ أو كرة فلزٌة  

 .، كرة بلاستٌكٌة ، مسطرة مترٌة 

 -: خطوات العمل 
   109ص  -الطالب كتاب 

 ملاحظة :- 

 . هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متؽٌرة حسب ظروؾ التجربة ٌُعتبر 

 ( 44)  َشاط 

 تحهٍم تحىلاث انطاقت
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 سم  5أرض طٌنٌة سمكها م فوق  1‚5رفع كل كرة على حدة مسافة   – 1

 . تسقط  مستوي وتركها العلوي أملس سطحها 

 الكرات الثلاث بعد 

 الطٌنسقوطها فً 

 الكرة الزجاجٌة الكرة الفلزٌة

1-1   1-3 

3-1 

1-2 

2-1 2-2 2-3 

 الكرة البلاستٌكٌة

 توضٌح تحوٌل الطاقة من كامنة إلى حركٌة أو العكس 
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 قٌاس المسافات التً ؼاصتها الكرات فً الطٌن باستخدام أقلام رصاص أو أعواد الأسنان   – 2

 المسافة 

 التً 

 ؼاصتها 

 الكرة 

 الفلزٌة 

 سم 3‚ 00

 المسافة 

 التً 

 ؼاصتها 

 الكرة 

 الزجاجٌة

 سم 1‚50

 المسافة 

 التً 

 ؼاصتها 

 الكرة 

 البلاستٌكٌة 

 سم 0‚35

 الكرة البلاستٌكٌة الكرة الزجاجٌة الكرة الفلزٌة
4-1   4-3 4-2 

5-3 

5-2 
5-1 

6-3 6-2 6-1 
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  أسفل إلى سقوطها وعند ، الوضع طاقة من كمٌة الثلاث للكرات أن : السابق النشاط من نستنتج

 المسافة زادت وكلما ، والسقوط الحركة على تساعدها حركٌة طاقة إلى فٌها الوضع طاقة تتحول

   . أكبر للكرة الحركٌة الطاقة كانت ، الكرة ؼاصتها التً

 التحلٌل
  عند أكبر مسافة ؼاصت الأكبر الكتلة ذات الكرة أن نجد ، الكرة ؼاصتها التً المسافات مقارنة عند – 1

 الكرة وٌلٌها أكبر حركٌة طاقة ذات الفلزٌة الكرة وهً أكبر الحركٌة طاقتها فتكون الطٌن على سقوطها

 . البلاستٌكٌة الكرة ثم الزجاجٌة
 

 إلى رفعها بسبب ، وضع طاقة كلها للكرات لأن نتٌجة ، حركٌة طاقة إلى الوضع طاقة تحول كٌفٌة – 2

   . كرة كل سقوط أثناء فً حركٌة طاقة إلى هذه الوضع طاقة وتتحول ، الطٌن قطعة ٌعلو موقع

  سقوطها ولحظة ، صفر حركٌة وطاقة عالٌة وضع طاقة سقوطها وقبل ارتفاعها عند للكرة أن أي

  تصبح أن إلى الحركٌة طاقتها تقل سقوطها ومع ، صفر وضعها وطاقة عالٌة الحركٌة طاقتها تكون

 طاقتها تحول بعد الأرض على وهً الكامنة طاقتها تزداد حٌن فً ، الطٌن على سقوطها عند صفر

 . كامنة طاقة إلى الحركٌة
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   -: المواد والأدوات 
 .ماء جاري ، مؽسلة بممحاة ، ورق مقوى أو شفافٌة ، دبوس ، قلم رصاص مزود 

 -: الأهداؾ 
 .تمثٌل الطاقة الكهرومائٌة 

 -: خطوات العمل 
 .احضر قطع مربعة من الورق المقوى  – 1

اطلب من الطلاب قص الورق المقوى من الزواٌا الأربعة باتجاه المركز مع ترك مسافة مناسبة بٌن  – 2

 .المركز ونهاٌة القص 
 اطلب من الطلاب ثنً زواٌا الورقة الأربع فً اتجاه مركزها ثم ٌثبتوها فً القلم الرصاص من  – 3

 ( .نموذج للتوربٌن ) جهة الممحاة أو فً قطعة الخشب باستخدام الدبوس 
 ماذا ٌلاحظوا ؟. اطلب من أحد الطلاب وضع نموذج التوربٌن تحت الماء الجاري  – 4

 ملاحظة :- 
 كان لا ٌوجد فً المختبر مؽسلة وصنبور برقبة الوز ٌمكن تعبئة أي قارورة أو وعاء ذو فوهة ضٌقة  إذا

 ( 45)  َشاط 

 عًم ًَىرج نهتىربٍٍ
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 نموذج المروحة الورقٌة التً تمثل التوربٌن

 طاقة إلى وتحوٌلها  الماء فً الموجودة الكامنة الطاقة استؽلال ٌمكن أنه : السابق النشاط من نستنتج

 . المصانع آلات وتدوٌر الأجسام تحرٌك فً منها الاستفادة ٌمكن ، حركٌة 

 التوربٌن   عنقاتوضع نموذج التوربٌن تحت صنبور الماء وتحوٌل طاقة الماء الساقط إلى طاقة حركٌة تحرك 

1-1   

2-2 2-3 2-1 

 تمثٌل الطاقة الكهرومائٌة
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 -: المواد والأدوات 
 سم مقص ، مطرقة ،  7‚5بطول مسماران سلك مؽناطٌسً معزول ، مسطرة مترٌة ، ( بكرة ) لفة  

 (   داٌود) سم ، صمام ثنائً  2‚5، مسماران بطول ( سم  5× سم  12‚5× سم  7‚5)  قطعة خشبٌة 
 سم ، قطعة خشبٌة دائرٌة ،  3-2، ؼراء أبٌض ، مؽناطٌس صؽٌر (  1N34A) جرمانٌوم نوع 

(  سم  15× سم  2‚5) أكواب ورقٌة صؽٌرة ، مثقب ، قطعتا كرتون مقوى  8سم ،  7‚5أذرع خشبٌة  8
دبابٌس صؽٌرة ، شرٌط كهربائً ، بوصلة ، 4، ( سم  17‚5× سم  12‚5) ، قطعتا كرتون مقوى 

 ( .ماء دائم الجرٌان ) مشبك فم التمساح ، خرطوم مطاطً ، مؽسلة 
 ملاحظة :- 

 .المبتكر هو بدٌل وشبٌه للنموذج المطلوب وٌؤدي نفس الؽرض النموذج 

 -: الأهداؾ  
 .تصمٌم نموذجًا للمولد الكهرومائً  – 1

 .كٌفٌة تحوٌل طاقة المٌاه  المتحركة إلى طاقة كهربائٌة توضٌح  - 2

 -: خطوات العمل 
 39ص  -كراسة التجارب العملٌة 

 ( 46)  َشاط 

 انًىنذ انكهرويائً
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 نموذج للمولد الكهرومائً

 -: مكونات المولد الكهرومائً 
أنصاؾ أكواب بلاستٌكٌة صؽٌرة وخفٌفة  – 1

 .، أو ؼطاء وفوهة قارورة ماء بلاستٌكٌة 
 . قرص دائري بلاستٌكً  – 2

 .  أعمدة وقاعدة خشبٌة  – 3

من أسلاك النحاس دٌنامو مكون من لفة  – 4

 .مؽناطٌس محاطة بقطعتً  
للدلالة على مرور التٌار ) جلفانومٌتر – 5

 (الكهربائً 
 .أسلاك توصٌل  – 6

 بالجلفانومترتركٌب المولد الكهرومائً وطرٌقة توصٌله 

1-1   

2-1 

 تصمٌم نموذجًا للمولد الكهرومائً – 1
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   : السابق النشاط من نستنتج

   المولد استخدام ٌمكن أنه

 من والاستفادة الكهرومائً

   ( المتحركة ) الجارٌة المٌاه 

  . الكهربائٌة الطاقة تولٌد فً

ملاحظة حركة جهاز 

الجلفانومٌتر مع 

الماء الجاري حركة 

فً المولد 

 .الكهرومائً 

حان الوقت لتجرٌب النموذج المبتكر ، وذلك  بعد التأكد من استكمال توصٌل قطع النموذج ٌتم وضع الأكواب تحت 

 فتبدأ الأكواب بالحركة بشكل دائري وبصورة مستمرة مع استمرار جرٌان( صنبور مؽسلة ) الماء الجاري مباشرة 

 تحوٌل الطاقة الحركٌة إلى طاقة كهربائٌةتم  الجلفانومٌتر وبالتالً الماء ، وٌنتج عن ذلك حركة مؤشر 

  
3-1   

4-1 

3-2 

 توضٌح كٌفٌة تحوٌل طاقة المٌاه  المتحركة إلى طاقة كهربائٌة - 2


