
 وزارة التعلٌم 

 محافظة جدةبالإدارة العامة للتعلٌم 

 إدارة التجهٌزات المدرسٌة وتقنٌات التعلٌم

 قسم المختبرات

 هـ 1436: تارٌخ الإصدار 



2 

 سطح الأرض المتغٌر
 انىحذج     

 انفصم   3

5 
 الصخور والمعادن

 جواهر الأرض –المعادن : الدرس الأول 

 فهشط انًحتىٌاخ   

 الشرٌحة رقم مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

 11 129 -كتاب الطالب ص  -تجربة استهلالٌة  ملاحظة الصخر 43

 13 47ص  -كراسة التجارب العملٌة   بلورات الشب والجٌود 44

45 
 فحص الخدش 

 (اختبار القساوة ) 
 17 135ص  –عرض سرٌع فً دلٌل المعلم 

 19   137ص  -كتاب الطالب   -تجربة  ( 1) تصنٌف المعادن  46

 ( 2) تصنٌف المعادن  47
 استقصاء من واقع الحٌاة

   148ص  -كتاب الطالب  
25 



3 

 أنواع الصخور: الدرس الثانً 

 الشرٌحة رقم مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

 34 139ص  –عرض عملً فً دلٌل المعلم  أنواع الصخور النارٌة 48

 37   50ص  -كراسة التجارب العملٌة   العملٌات الرسوبٌة 49

50 
عمل تصمٌم ٌوضح كٌف 
 تشكل الأحافٌر صخورًا

 43 144ص  -كتاب الطالب   -تجربة 

 صفائح الأرض المتحركة: الدرس الأول 

 انفصم  

6 
 القوى المشكلة للأرض

 الشرٌحة رقم مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

 47 155 -كتاب الطالب ص  -تجربة استهلالٌة  عمل نموذج لباطن الأرض 51

 توازن القشرة الأرضٌة 52
  -كتاب الطالب   -استقصاء من واقع الحٌاة 

 184ص 
49 



4 

 الشرٌحة رقم مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

 52 159ص  –عرض سرٌع فً دلٌل المعلم  حدود الصفائح 53

 55 165ص  –كتاب الطالب  الشد والتضاغط نمذجة 54

 58 167ص  –عرض سرٌع فً دلٌل المعلم  بناء الجبال 55

 التجوٌة والتعرٌة وأثرهما: الثانً الدرس 

 الشرٌحة رقم مصدر النشاط  اسم النشاط النشاط رقم

 64 171ص  –نشاط فً دلٌل المعلم  تضخم حجم الجلٌد 56

 67 175ص  -كتاب الطالب  إذابة الصخور بالأحماض 57

 69   57ص   -كراسة التجارب العملٌة   التجوٌة الكٌمٌائٌة والمٌكانٌكٌة 58

 التعرٌة بفعل مٌاه المطر 59
عمل نموذج للتعرٌة بفعل المطر من دلٌل 

 180 -المعلم 
78 



5 

 

 فً انًختثشانغلايح أثُاء انؼًم تؼهًٍاخ 

 الحوادث والحالات الطارئة 

 أخبر معلمك فً الحال إذا حدث حرٌق أو إصابات ، أو كُسر زجاج أو سُكبت  مواد كٌمٌائٌة أو سوائل 

 .من الأحداث الطارئة خطرة وغٌرها 

 .البس معطف المختبر 

  .استخدم القفازٌن والنظارة الواقٌة عند التعامل مع المواد الكٌمٌائٌة الخطرة 

 المٌدانً ، جمٌع التعلٌمات قبل البدء فً تنفٌذ التجربة المختبرٌة أو النشاط اقرأ 

 .لا تأكل أو تشرب وأنت فً المختبر ، ولا تخزن أغذٌة فً ثلاجات المختبر أو خزائنه 

 .لا تستنشق الأبخرة أو تتذوق ، أو تلمس أو تشم أي مواد كٌمٌائٌة إلا إذا طلب إلٌك معلمك ذلك 

 .لا تستخدم مواد كٌمٌائٌة بدٌلة غٌر المذكورة ، إلا بعد التأكد من المعلم 

 .الزجاجٌة وغٌرها منك أو ممن حولك لا تقرب الأوعٌة الساخنة ، وأنابٌب الاختبار ، والدوارق 

 تأكد من سلامة توصٌلات الغاز قبل إشعال المواقد الغازٌة ، وأطفئ مواقد الغاز بعد استخدامها مباشرة 

 . مع أحكام قفل محابس الغاز     

 تأكد من سلامة توصٌلات الكهرباء قبل استخدامها ، وتأكد من الفولت المناسب للأجهزة الكهربائٌة 

 .   المستخدمة ، وافصل الأجهزة عن الكهرباء بعد استخدامها مباشرة      

 التعلٌمات الخاصة بالعمل فً المختبر  
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 .أزٌلً طلاء الأظافر ، لأنه سرٌع الاشتعال 

 .اربطً الملابس الفضفاضة والشعر الطوٌل ، وأبقٌهما بعٌدٌن عن اللهب والأجهزة 

 .فً أثناء العمل المختبري ( السلاسل والأساور ) انزعً الحلً والمجوهرات 

عند استخدام أدوات التشرٌح استخدم المشرط بحرص ، بعٌدًا عن جسمك ، وعن الآخرٌن ، اقطع 

 .الأجزاء بحذر ، ولا تغرز المشرط فً مادة التشرٌح بشكل مفاجئ 

 .لا تتعامل مع المخلوقات الحٌة والعٌنات المحفوظة ، إلا تحت إشراف معلمك 

 .التخلص من محالٌل المواد الكٌمٌائٌة فً حوض الغسٌل بعد تخفٌفها ٌجب 

 .ضرورة غسل الٌدٌن بعد الانتهاء من التجربة  

 للمعلمات والطالبات  
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1-1 
سقى انخطىج الأونى 

 فً انتجشتح
سقى انصىسج الأونى  

 فً انخطىج الأونى

1-2 
سقى انصىسج انثاٍَح  

 فً َفظ انخطىج 

 أ2-1
سقى انخطىج انثاٍَح  

 فً َفظ  انتجشتح
سيض لأول صىسج وتكىٌ تاتؼح 

 ويىضحح نهصىسج انتً قثهها

وتكىٌ تاتؼح سيض نثاًَ صىسج  ب2-1

 ويىضحح نهصىسج انتً قثهها

 :إذا كانت التجربة تتضمن عدد من الأجزاء 

 .ترقٌم الصور فً كل جزء على حدة من البداٌة وكأنه تجربة مستقلة بذاتها ٌتم 

 أسقاو انصىسدلالاخ 

تى تشقٍى انصىس، تحٍث وضغ ػهى كم صىسج يغتطٍم  ٌحتىي ػهى ػذد يٍ الأسقاو  أو أسقاو وحشف 

 -: أتجذي واحذ وهً تذل ػهى اَتً 
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 الخامسالفصل  السادسالفصل 
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  الدرس الأول

 
 الثانًالدرس 
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 المعادن: الدرس الأول  
 جواهر الأرض

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط  فً الدرس رقم

 ملاحظة الصخر 43 1

 بلورات الشب والجٌود 44 2

 (اختبار القساوة ) فحص الخدش  45 3

 ( 1) تصنٌف المعادن  46 4

 ( 2) تصنٌف المعادن  47 5
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 يلاحظح انصخش

 ( 43) َشاط 

 -: الأهداف 
 .معرفة الخصائص التً تتمٌز بها الصخور 

 -: خطوات العمل 
 129ص  –الطالب كتاب 

   -: الأدوات والمواد 
 ، مغناطٌس  HClصخر لامع ، عدسة مكبرة ، سكٌن ، لوح الخدش ، حمض  

 ملاحظة :– 

 .مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة ٌجب 
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 أملس له انفصام 

 لمعانبسٌط وله 

 بلوراته غٌر محددة

 ومتصلة بعضها

 ببعض بأحكام 
 لا ٌوجد حكاكة 

 صعب الخدش

 لا ٌتفاعل مع الأحماض لا ٌنجذب للمغناطٌس لون مسحوق الخدش بنً فاتح

تفحص صخر العقٌق 

 الأحمر ذو اللون الأسود 

 المختلط باللون البنً

 على خواصه  للتعرف 

1-1 2-1 3-1 4-1 

5-1 6-1 7-1 

 معرفة الخصائص التً تتمٌز بها الصخور   
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 -: الأهداف 
 .ملاحظة نمو بلورات الشب  – 1

 .وصف شكل بلورات الشب  – 2

 . تكوٌن نموذج جٌود مغطى بورق الألمنٌوم وبلورات الشب  – 3

   -: الأدوات والمواد 
 250مل ، دورق  100مقص ، ورق قصدٌر ،  كأس بلاستٌكٌة أو كأس زجاجٌة صغٌرة ، مخبار مدرج 

 (AlK(SO4)2) مل من الشب  50أو موقد كهربائً ،  بنزنمل ماء مغلً ، موقد  150مل ، 

 ملاحظة :- 

 . ساعة  24مل من الماء لٌتم تكوٌن البلورات خلال  100جم من الشب  فً  50لنجاح التجربة  ٌتم إذابة  - 1

 .مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة ٌجب  - 2

 تهىساخ انشة وانجٍىد

 ( 44) َشاط 
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 -: خطوات العمل 
 47ص  -كراسة التجارب العملٌة  

 

 فًالذائب محلول الشب 

 الألمنٌوم طبق 
 مل من المحلول  50سكب 

 الألمنٌوم وترك فً طبق 

 الدورقمل فً  50

 الماء المغلً إلى الدورق إضافة 
 على الشب الذي ٌحتوي 
 ثلاث دقائق  وتحرٌكه لمدة 

بلورات  عٌنة من 

 قبل  الشب ملح 

 إذابته فً الماء

2-1 1-1 3-1 

 أ3-1

 ملاحظة نمو بلورات الشب - 1
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المحلولٌن بعد 

 15مرور 

على دقٌقة 

تبرٌدهما 

ونمو بلورات 

 الشب

 بلورات الشبملاحظة نمو 

 أ4-1

4-1 

من نثر قلٌل 

حبٌبات الشب 

 وزٌادة 

الذائب تبلور الشب 

 فً المحلولٌن

5-1 5-2 

 تكوٌن نموذج جٌود مغطى بورق الألمنٌوم وبلورات الشب  – 2
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 تجفٌف بلورات الشب الناتجة
 الزمن من ساعة  24مرور  بعد 

 الشبزاد نمو بلورات 

 تتمٌز بلورات الشب الناتجة

 بأنها شفافة غٌر منتظمة  

 غٌر متساوٌة فً الشكل 

 حواف وزواٌا حادة الحجم لها 

 مروربعد 

من  ساعة

 الزمن زاد 

نمو بلورات 

 الشب

6-1 6-2 

7-1 7-2 

7-3 

 وصف شكل بلورات الشب – 3
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 -: الأهداف 
 .خدشها اختبار قساوة بعض المعادن عن طرٌق 

 -: خطوات العمل 

 فوق أصابعهم إلٌهم خدش العٌنات الأخرى ، ثم تمرٌر واطلب واحدة عٌنة  دع الطلاب ٌختارون – 1

 .المناطق التً جرت فٌها محاولة الخدش للتحقق من حدوثه فعلاً 

   -: الأدوات والمواد 

 .عٌنات من معادن مختلفة القساوة  تحوي مستوٌات انفصام أو سطوح نمو 

 (اختثاس انقغاوج ) فحص انخذػ 

 ( 45) َشاط 
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   الكالسٌتأكثر قساوة من  الفلسبارأكثر قساوة من الجبس وأن  الكالسٌتأن : نستنج من النشاط السابق 

 .ٌمكن معرفة قساوة  بعض المعادن عن طرٌق خدشها ببعض أي أنه 

 وتكون الكالسٌتخدش الجبس بواسطة 

 على  سطح المعدن (حفرة ) أخدود  

 (مسحوق ) بودرة  وملاحظة 

 الخدش الجبس الناتج من  

 الفلسباربواسطة  الكالسٌتخدش 

سطح  على  (حفرة ) وتكون أخدود 

 (مسحوق ) بودرة وملاحظة المعدن 

 الخدش الناتج من  الكالسٌت

1-1 2-1 

 اختبار قساوة بعض المعادن عن طرٌق خدشها
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 -: الأهداف 
 .معرفة الخواص الطبٌعٌة للمعادن 

 -: خطوات العمل 
   137ص  -كتاب الطالب  

 -: الأدوات والمواد 
، حمض الهٌدروكلورٌك  والمغٌتٌت والهونبلند والكالسٌتقضٌب مغناطٌسً ، عٌنات من الكوارتز 

 .المخفف ، قطارة ، ماء 

 ملاحظات: - 

 .غٌر متوفر فً معظم حقائب الصخور الموجودة فً مدارس التعلٌم العام  الهورنبلندمعدن  - 1

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 2

 ( 1) تصٍُف انًؼادٌ 

 ( 46) َشاط 
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 هو أكسٌد الحدٌد  فالمغنتٌت،  والمغنٌسٌت المغنتٌتبٌن ملصقات  ٌوجد خلط فً حقٌبة الصخور: تنبٌه 

  المغنٌسٌت، أما (  24) وٌنجذب أو ٌجذب المغناطٌس ورقمه المغناطٌسً وحجر المغناطٌس 

 ، وٌتفاعل مع (  10) ، وهو لا ٌنجذب أو ٌجذب المغناطٌس ورقمه المغنٌسٌوم  فهوكربونات
 . CO2وٌنتج  HClحمض 

المعادن  

المختارة 

المطلوب 

 تصنٌفها

 2-1 1-1 3-1 المغنٌتٌت الكالسٌت الكوارتز

 المغنٌسٌت
   HClٌتفاعل مع   

 المغنٌسٌت

 لا ٌنجذب للمغناطٌس  

 المغنٌتٌت
   HClلا ٌتفاعل مع   

 المغنٌتٌت

 للمغناطٌسٌنجذب  

2-3 2-4 2-2 2-1 

 معرفة الخواص الطبٌعٌة للمعادن 
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فإن ، عشوائً بشكل فٌها وتوزٌعه المعادن بعض فً الموجود الحدٌد نسبة لقلة نتٌجة : ملاحظة 

 من أكثر فً المغناطٌس مع المعدن تجاذب تجرٌب من لابد لذا ، ضعٌفًا ٌكون المغناطٌس مع تجاذبها

 ٌساعد لا والثقٌلة المستطٌلة المغناطٌس قضبان استخدام أن إلى بالإضافة المعدن، من منطقة

 تم لذلك ، المعادن هذه فً الحدٌد وجود على نستدل فلا ، العكس أو المعدن جذب على المغناطٌس

 ومن منها وزنًا وأخف المغناطٌس قضبان من أقوى وهو ، دائري قرص شكل على مغناطٌس استخدام

     : التالٌة التجارب من ذلك ٌظهر كما ، إلٌه ٌجذبه أن الحدٌد على ٌحتوي الذي المعدن على السهل

 

قوة قرص المغناطٌس الدائري وذلك بجذب مسمار من الحدٌد بواسطة قضٌب المغناطٌس اختبار 

من جهة وقرص المغناطٌس من جهة أخرى ، ثم محاولة نزع المسمار بشد كل مغناطٌس فً جهة 

 المغناطٌسفاستأثر قرص المغناطٌس بالمسمار لأنه أقوى من قضٌب 

 (هذا المغناطٌس هو سماعات أذن جهاز الحاسب الآلً ومصدر )  

 
3-2 3-1 
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 الكشف عن وجود الحدٌد فً بعض المعادن باستخدام المغناطٌس

 المغنٌتٌتلا ٌحتوٌان على الحدٌد فً تركٌبهما ، أما   والكالسٌتالكوارتز أن : نستنتج من النشاط السابق 

 .فإنه ٌحتوي على نسبة من الحدٌد 

 

 

 

لقضٌب المغناطٌس وقرص المغناطٌس الدائري ، فً  والكالسٌتملاحظة عدم تجاذب كلاً من الكوارتز 

 .    المغنٌتٌتالدائري لمعدن حٌن انجذب قرص المغناطٌس 

 الكوارتز

 الكوارتز

 الكالسٌت

 الكالسٌت

 المغنتٌت

 المغنتٌت

 أ4-1

4-1 

 أ4-3

4-3 

 أ4-2

4-2 
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 الكشف عن وجود الكربونات  فً بعض المعادن بتفاعلها مع الأحماض

أ ما فً تركٌبهما لا ٌحتوٌان على الكربونات  والمغنٌتٌتالكوارتز أن : نستنتج من النشاط السابق 

 .فإنه ٌحتوي على نسبة من الكربونات  الكالسٌت

 مع والمغنٌتٌتحمض الهٌدروكلورٌك إلى المعادن المختارة وملاحظة عدم تفاعل الكوارتز إضافة 
  CO2مع الحمض  وظهور فقاعات من غاز  الكالسٌتحمض الهٌدروكلورٌك ، بٌنما ٌتفاعل 

 المغنٌتٌت الكالسٌت الكوارتز

5-3 5-2 5-1 
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 خصائص أخرى للمعادن

 له ثلاثة اتجاهات للانفصام  الكالسٌت
 الكوارتز أقسى من الزجاج

 وله لمعان فلزي  
 أسود اللون  الهورنبلند

 وله انفصام باتجاهٌن

6-3 
6-2 6-1 

 حكاكةله  المغنتٌت

 ذات لون بنً محمر
 ٌخدش الزجاج   المغنتٌت

 أ7-1 7-1
8-1 
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 -: الأهداف 
 . وملاحظتهااختبار الخواص الطبٌعٌة المعادن 

 -: خطوات العمل 
 . 148ص  -الطالب  كتاب 

 -: الأدوات والمواد 
 ، ( صفٌحة البورسلٌن ) ، عدسات مكبرة ، سكٌن ، لوح الحكاكة ( الصخور ) مجموعة من المعادن 

 . ، دلٌل الصخور والمعادن  موهسمقٌاس 

 ملاحظة :- 

( المستخدم فً حد السكاكٌن ) اعثر على لوح الحكاكة فً أي مكان ، لذلك استخدمت حجر المسن لم 

 .  وقد حصلنا على نتائج جٌدة 

 ( 2) تصٍُف انًؼادٌ 

 ( 47) َشاط 
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 عٌنات المعادن التً تم استخدامها فً تصنٌف المعادن

 حجر المسن المستخدم 

 حجر الحكاكةعوضًا عن 

 خشنسطح  سطح ناعم
1-1 

 صخر طٌنً  أردواز

 ( والألومٌناٌتكون من السلٌكا ) 

 حجر رملً أحمر

 ٌتكون من الكوارتز ) 

 (والراسب الأرضً   والفلسبار

 مغنٌتٌت

 أكسٌد الحدٌد )  

 (المغناطٌسً 

  بٌرولوسٌت

 ( النجنٌزثانً أكسٌد ) 

 جبس

 (كبرٌتات الكالسٌوم  )

2-5 2-4 2-3 

2-2 2-1 

 اختبار الخواص الطبٌعٌة المعادن وملاحظتها
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 السابقةالأربعة أن ٌخدش جمٌع المعادن  المغنٌتٌتاستطاع 

 غٌر واضح : شكل البلورة  

 لا ٌوجد : الانفصام 

 رمادي قاتم مختلط بالبنً: اللون 

 والأبٌض      

 ٌوجد لمعان خفٌف ( : البرٌق ) اللمعان 

 ٌوجد  لا : باستخدام السكٌن الحكاكة 

 تجرٌب خدش المعادن السابقة  

 المغنتٌتبواسطة       

 المغنٌتٌت الحكاكة 

1-1 2-1 

 جبس بٌرولوسٌت أردواز حجر رملً أحمر

3-1 3-2 3-3 3-4 

 (   المغنتٌت) العٌنة موضوع الدراسة  (  1
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 غٌر واضح : شكل البلورة  

 لا ٌوجد: الانفصام 

 أحمر عودي فاتح مع وجود : اللون 

 بٌضاءبقع      

 لا ٌوجد ( : البرٌق ) اللمعان 

 ٌوجد :  الحكاكة باستخدام السكٌن 

 خدش المعادن السابقة تجرٌب  

 الحجر الرملً الأحمربواسطة 

 الحكاكة  الحجر الرملً الأحمر

 المغنٌتٌتولم ٌستطع خدش  البٌرولوسٌتوالجبس و  الأردوازأن ٌخدش كلاً من  استطاع الحجر الرملً الأحمر

 مغنٌتٌت بٌرولوسٌت جبس أردواز

1-1 2-1 

3-1 3-2 3-3 3-4 

 (  الحجر الرملً الأحمر ) العٌنة موضوع الدراسة  (  2
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 غٌر واضح: شكل البلورة  

 لا ٌوجد : الانفصام 

 أبٌض مختلط بالرمادي : اللون 

 لامعةطبقة شفافة ( : البرٌق ) اللمعان 

 ٌوجد   : باستخدام السكٌن الحكاكة 

 خدش المعادن السابقة تجرٌب  

 الجبسبواسطة       

 لم ٌخدش الجبس أي معدن من المعادن الأربعة بل جمٌعها خدشت الجبس كما ٌظهر من الفتات الأبٌض 

 الجبس الحكاكة

 بٌرولوسٌت مغنٌتٌت حجر رملً أحمر أردواز

1-1 2-1 

3-1 3-2 3-3 3-4 

 (  الجبس ) العٌنة موضوع الدراسة  (  3
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 ٌوجد طبقات من الطٌن: شكل البلورة  

 لا ٌوجد : الانفصام 

 رمادي قاتم : اللون 

 لا ٌوجد ( : البرٌق ) اللمعان 

 ٌوجد   : باستخدام السكٌن الحكاكة 

 خدش المعادن السابقة تجرٌب   

 الأردوازبواسطة        

   والبٌرولوسٌتالأحمر الحجر الرملً و  المغنٌتٌت ولم ٌستطع خدشأن ٌخدش الجبس فقط  الأردوازاستطاع 

 الحكاكة
 الأردواز

 مغنٌتٌت حجر رملً أحمر بٌرولوسٌت جبس

1-1 2-1 

3-1 3-2 3-3 3-4 

 (   الأردواز) العٌنة موضوع الدراسة   (  4
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 غٌر واضح : شكل البلورة  

 إلى حدٍ ما :  الانفصام 

 أسود مختلط بقلٌل من الأبٌض: اللون 

 لا ٌوجد ( : البرٌق ) اللمعان 

 ٌوجد   : باستخدام السكٌن الحكاكة 

 خدش المعادن السابقة تجرٌب 

 البٌرولوسٌتبواسطة       

 .  المغنٌتٌت والرملً الأحمر الحجر فقط ولم ٌستطع خدش و الجبس  الأردوازٌخدش أن  البٌرولوسٌتاستطاع 

 البٌرولوسٌت الحكاكة

 مغنٌتٌت حجر رملً أحمر أردواز جبس

1-1 2-1 

3-1 3-2 3-3 3-4 

 (   بٌرولوسٌت) العٌنة موضوع الدراسة   (  5
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 لون المخدش الناتج عن حك المعدن بحجر المسن

رقم 

 العٌنة

شكل 

 البلورة

 الانفصام

 المكسر/ 
 اللون

الحكاكة 

 واللمعان
 العٌنات التً تم خدشها

ترتٌب 

 القساوة 

اسم 

 المعدن

1 
غٌر 

 واضح 
 لا ٌوجد

رمادي قاتم مختلط 
 بالبنً والأبٌض 

 لا ٌوجد
 ٌوجد

حجر رملً  -جبس  – أردواز
 بٌرولوسٌت -أحمر 

 مغنٌتٌت 6

2 
غٌر 

 واضح 
 لا ٌوجد

 أحمر عودي فاتح 
 و بقع بٌضاء    

 ٌوجد
 لا ٌوجد

  -جبس  – أردواز
 بٌرولوسٌت

- 
حجر رملً 

 أحمر

3 
غٌر 

 واضح 
 لا ٌوجد

أبٌض مختلط 
 بالرمادي 

 ٌوجد
 ٌوجد

 جبس 2 لا شًء

4 
غٌر 

 واضح 
 لا ٌوجد

 رمادي قاتم 
 

 ٌوجد
 لا ٌوجد

 أردواز - جبس

5 
غٌر 

 واضح 
 إلى حدٍ ما

 
أسود مختلط بقلٌل 

 من الأبٌض
 ٌوجد

 لا ٌوجد
 بٌرولوسٌت - جبس  – أردواز

 الجبس أبٌض
 الأحمرالحجر الرملً 

 محمربنً  
  مغنٌتٌت

بنً محمر 

 قاتم

 أسود بٌرولوسٌت بنً فاتح أردواز

1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 

 ( عٌنات موضوع الدراسة ) جدول ٌوضح خواص المعادن 
1-1 
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 أنواع الصخور: الدرس الثاني  

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 أنواع الصخور النارٌة 48 1

 العملٌات الرسوبٌة 49 2

3 50 
عمل تصمٌم ٌوضح كٌف تشكل الأحافٌر 

 صخورًا
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 -: الأهداف 
 . النارٌة معرفة أنواع الصخور 

 -: خطوات العمل 
 ؟ماذا تلاحظ . الثانٌة وفٌها ماء فً الكأس  السكورٌاوضع فً كأس زجاجٌة فٌها ماء ،  البٌومٌسضع  – 1

 -: الأدوات والمواد 
 .، ماء (  سكورٌا،  بٌومٌس) من ،عٌنات من صخور جافة ( 2)مل عدد  500كأس زجاجً سعة 

 ملاحظة :- 

 .توجد الصخور المطلوبة فً حقٌبة الصخور المتوفرة فً مدارس التعلٌم العام لا 

 على اعتبار أنها صفائح رقٌقة جدًا ، وٌمكن أن تطفو على سطح الماء إلا  الماٌكاوعند استخدام  

 بعد فترة من غرقت كما أن الطافٌة منها ) فً الماء انغمر أن بعضًا منها طفى والبعض الآخر 

 الصخور، وبتوفٌق من الله عز وجل وبعد زٌادة البحث وجدت أن جمٌع ( فً الماء وضعها 

 أَىاع انصخىس انُاسٌح

 ( 48) َشاط 
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 القطع حتى الماء فً انغمرت فإنها تركٌبها فً الحدٌد ٌدخل لم وإن ثقٌلة السكورٌا مثل مثلها

 أنه الانترنت فً البحث بعد فوجدت البٌومٌس أما ، ( الرخام قطع فً كما ) منها الصغٌرة

 الثقوب تملؤه مسامى ،(  السلٌكا بمادة غنً )  خفٌف زجاجً بركانً صخر عن عبارة

   بحجر ٌسمى ما أي ، البركانً الطفح من تصلبه أثناء الغاز فقاعات بعض احتباس عن الناتجة

 . جٌدة نتائج على الحمد ولله وحصلت استخدمته وقد ، الخفاف

نوعٌن من حجر 

الخفاف و ٌباع عند 

العطارٌن وفً 

 الصٌدلٌات

1-1 1-2 

 معرفة أنواع الصخور النارٌة
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 النارٌة السطحٌة تتشكل من انسٌاب اللابة من خلال شقوق الصخور أن بعض : نستنتج من النشاط السابق 

 القشرة الأرضٌة  أو فوهات البراكٌن إلى الٌابسة أو الماء  فتبرد بسرعة كبٌرة جدًا فلا تتكون بلورات 

 فً الصخر بل ٌتكون صخر ملًء بالثقوب ، نتٌجة لأن اللابة المتكون منها هذا الصخر تحوي كمٌات

 ( . صخر خفٌف مثل حجر الخفاف ) كبٌرة من الغازات  

 ( الحجر الخفاف )  البٌومٌسطفو 

 على سطح الماء لخفته 

  الماٌكاطفو بعض صفائح 

 وغرق البعض الآخر
 غرق قطع الرخام

 الصغٌرة

3-1 2-1 4-1 5-1 

2-2 3-2 4-2 5-2 

 توضٌح كٌفٌة غرق وطفو بعض الصخور فً الماء
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 -: الأهداف 
 .ملاحظة عملٌة فرز الرسوبٌات وفقًا لأحجامها فً الماء  – 1

 .المقارنة بٌن عملٌتً تكون الصخور الرسوبٌة الفتاتٌة وتكون الصخور الرسوبٌة الكٌمٌائٌة  - 2

 -: الأدوات والمواد 
 

 ، حصى ، ماء حنفٌة ، مرطبان ذو فتحة واسعة مع غطاء ، ( مواد بدٌلة )  غرٌن / رمل ، طٌن جاف 

 ، ماء مقطر ، ساق زجاجٌة ، بودرة مسحوق  (  3) مسطرة مترٌة ، بطاقات ، صحون قصدٌر عدد 

 ، ملح ،(ألوان 4)صبغة ملون طعام (  5) ، عدسة مكبرة ، كاسات ورقٌة عدد (  CaO) الجٌر 

 .مل  250ملعقة بلاستٌكٌة ، مقصات ، دورق زجاجً سعة 

 ملاحظة :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة 

 -: خطوات العمل 
   50ص  -كراسة التجارب العملٌة  

 انؼًهٍاخ انشعىتٍح

 ( 49) َشاط 
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 الترسٌب: الجزء الأول 

 مروربعد  البرطمانمحتوى 

 طبقات وقد ظهرت أٌام سبعة 

 والرمل ٌعلو الطٌن والحصى

 بعضها البعض

 بالماء وغلقه البرطمانملء 

 ورجه لخلط الرسوبٌات بإحكام 

 حراكوتركه جانبًا بلا بداخله 

 أٌام (  7 – 3) لمدة 

وضع كمٌات متساوٌة 

 من الرمل والطٌن 

 برطمانوالحصى فً  

 إلى منتصفه

1-1 2-1 3-1 

 ملاحظة عملٌة فرز الرسوبٌات وفقًا لأحجامها فً الماء – 1
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 أن النموذج السابق ٌمثل الرسوبٌات  التً تجمعت فً طبقات لتكون الصخور: نستنتج من النشاط السابق 

 والرٌاح وتسقطوأمواج البحار والانزلاقات الطٌنٌة والجلٌدٌات بواسطة الأنهار التً تُحمل الرسوبٌة  

 وتتجمع فً طبقات ، وتخضع بعد ترسبها لعملٌات طوٌلة تستمر آلاف أماكن الترسٌب الرسوبٌات فً  

 . السنٌن فتتحول إلى صخور 

قٌاس ارتفاع الطبقة 

 (  الرمل ) العلٌا 

 سم   1‚00التً بلغت 

قٌاس ارتفاع الطبقة 

  (الحصى ) الوسطى 

 سم   3‚00التً بلغت 

قٌاس ارتفاع الطبقة 

التً ( الطٌن ) السفلى 

 سم   2‚00بلغت 

4-1 4-3 4-2 
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 تكوٌن الصخور الرسوبٌة الكٌمٌائٌة: الجزء الثانً 

 أطباق

 تحتوي 

 على  

 المحالٌل 

 المطلوبة

1-1 1-2 1-3 

 نتٌجة لتبخر 

 الماء الغنً 

 بالمعادن الذائبة

 كلٌاً من الأطباق

 تتكونالثلاث  

 الصخور الرسوبٌة

 الكٌمٌائٌة

2-1 2-2 2-3 

 ماء مقطر محلول مسحوق الجٌر محلول الملح

 ماء مقطر محلول مسحوق الجٌر محلول الملح

المقارنة بٌن عملٌتً تكون الصخور الرسوبٌة الفتاتٌة  - 2

 وتكون الصخور الرسوبٌة الكٌمٌائٌة
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 تكوٌن الصخور الرسوبٌة الفتاتٌة: الجزء الثالث 

ٌمثل النموذج السابق صخر 

 (  الحجر الرملً ) رسوبً فتاتً 

الذي ٌتكون من تراكم حبٌبات 

 ومادة لاحمة الرمل 

فً ( مسحوق الجٌر الجاف ) 

وجود الماء وبالتالً ٌتم تحوٌله 

 .إلى صخر 

1-1 
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 أسئلة واستنتاجات
 .تتشكل الصخور الرسوبٌة الكٌمٌائٌة عندما ٌتبخر ماء البحر أو أي مٌاه مشبعة وغنٌة بالمعادن الذائبة  – 1

الفتاتٌة من تراكم الحبٌبات الناتجة عن تجوٌة الصخور ومنها الغرٌن تتشكل الصخور الرسوبٌة   – 2

 المٌاه ، وتترسب على هٌئة طبقات وترسب مواد والرمل والحصى ، وتحمل هذه الرسوبٌات بوساطة 

 .  بٌنها مثل كربونات الكالسٌوم والسلٌكا لاحمة 
لو أستغرق إجراء التجربة وقتًا أطول ستكون نتائج صحن مسحوق الجٌر أفضل لأته سٌتبخر الماء منه  – 3

ا ممل ٌؤدي إلى تماسكه بشكل أفضل  ًٌ  .    كل

 الملاحظات  رقم الصحن

 (1 ) 

 محلول الملح

نتٌجة لتبخر الماء نلاحظ بلورات الملح بوضوح فً 

 الصحن

 (2 ) 

 محلول مسحوق الجٌر

  نتٌجة لتبخر الماء نلاحظ عدم ظهور أي بلورات وزٌادة

 تماسك الجٌر المطفً   

 (3   ) 

 ماء مقطر
    نتٌجة لتبخر الماء نلاحظ لا ٌتبقى أي شًء فً الصحن

 البٌانات والملاحظات 

 ( 2) جدول 

1-1 
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 -: الأهداف 

 .عمل نموذج لصخر رسوبً عضوي   

 ملاحظة :- 

الغراء الأبٌض السائل إلى المعكرونة المكسرة  بإضافة للحصول على نموذج لصخر رسوبً جٌد ٌكتفى  

 .وخلطهما مع بعضهما ووضعهما فً القالب المخصص إلى أن ٌجف 

 -: الأدوات والمواد 
مل من الغراء الأبٌض ، مخبار زجاجً  50وعاء صغٌر من الألمنٌوم ، قطع من المعكرونة المكسرة ، 

 .مل ، ماء  250سعة 

 -: خطوات العمل 
 144ص  -كتاب الطالب  

 ػًم تصًٍى ٌىضح كٍف تشكم الأحافٍش صخىسا  

 ( 50) َشاط 
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لصخر نموذج 

 عضوي رسوبً 

وٌتكون ( أحافٌر ) 

 من المكرونة 

والصمغ أو الغراء 

 الأبٌض فقط 

 أن الصمغ ٌلعب دور المادة اللاحمة التً تربط الصخر بعضه ببعض ، : ٌتضح من النشاط السابق 

 الذي ٌسبب تلاحم أجزاء الحجر الجٌري ، وتمثل  الكالسٌتوهو دور ٌحاكً طرٌقة عمل معدن 

 .المكرونة بقاٌا المخلوقات الحٌة بعد موتها 

الأبٌض إلى  الصمغ إضافة 

 لصخر الرسوبً المتكون  ا المكرونة  وتركه ٌجف عدة أٌام

من عٌنة 

الحجر 

 الجٌري 

1-1 

2-1 3-1 

 طرٌقة عمل نموذج 

 لصخر رسوبً عضوي 
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  الثانًالدرس 

 
 الدرس الأول
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 صف ائح الأرض المتحركة  : الدرس الأول  
 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر  النشاط فً الدرس رقم

 عمل نموذج لباطن الأرض 51 1

 توازن القشرة الأرضٌة 52 2

 حدود الصفائح 53 3

 الشد والتضاغط نمذجة 54 4

 بناء الجبال 55 5
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  -: الأهداف 
 .معرفة تركٌب باطن الأرض 

 -: خطوات العمل 
 155ص  –كتاب الطالب 

   -: الأدوات والمواد 
 .، سكٌن (  4) قطع صلصال مختلفة الألوان عدد 

 ػًم ًَىرج نثاطٍ الأسض

 ( 51) َشاط 
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تتكون الأرض من أربعة نطاقات رئٌسٌة تتفاوت فً 

 :سمكها وهً 
وٌقع فً مركز الأرض وهو صلب : اللب الداخلً  – 1

 .من الحدٌد وٌتمٌز بكثافة عالٌة وٌتكون معظمه 
وٌقع فوق اللب الداخلً للأرض : اللب الخارجً  – 2

 .  وٌتكون من عناصر منصهرة 
وٌقع فوق اللب الخارجً للأرض ، وٌعد : الستار  – 3

 النطاق الأكبر فً باطن الأرض ، وبالرغم من كونه صلب

 .إلا أنه ٌتحرك ببطء شدٌد كالمعجون 
وهً النطاق الخارجً من الأرض ، وهً : القشرة  – 4

 رقٌقة وغٌر منتظمة السمك ، ٌقل سمكها تحت المحٌطات

 وٌزداد فً القارات ، وجمٌع المعالم الموجودة على سطح

 . الأرض هً جزء من قشرة الأرض 

2 

3 

4 

1 

 نموذج باطن الأرض

 الشكل الخارجً

 لنموذج الأرض 

1-1 

2-1 

 معرفة تركٌب باطن الأرض 
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 -: الأهداف 
 . ملاحظة نتائج توازن القشرة الأرضٌة فً القارات وفً المحٌطات – 1

 .ٌحدث للأجسام الطافٌة عندما تنقص كتلنها أو تزداد توقع ما  – 2

 -: خطوات العمل 
 184ص  -الطالب  كتاب 

 -: الأدوات والمواد 
 

 ، وعاء بلاستٌكً أبعاده ( سم  2× سم  5× سم  5) ثلاث قطع خشبٌة أبعادها 

 .، ماء ، قلم تخطٌط ، مسطرة ( سم  15× سم  35× سم  10) 

 ملاحظة :- 

 هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ظروف التجربة ٌُعتبر 

 تىاصٌ انقششج الأسضٍح 

 ( 52) َشاط 
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 ( سم  3‚00)  ارتفع مستوى الماء من 

 ( سم  3‚35) إلى 

 وضع القطع الخشبٌة فً الوعاء بعد 
 زٌادة كتلة الأجسام ونقصان كتلة أجسام أخرى

على سطح طفو القطع الخشبٌة 

مثل طفو قشرة الارض الماء 

فوق طبقة الوشاح وارتفاع 

مستوى الماء عند وضع القطع 

 الخشبٌة

1-1 

2-1 3-1 

 ملاحظة نتائج توازن القشرة الأرضٌة فً القارات وفً المحٌطات - 1
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 الاستنتاج والتطبٌق 
 

 ٌشبه الجسم الأول طفو الأجسام فً الطبٌعة ، كطفو الثلج فً الماء أو طفو الجبال فوق طبقة الوشاح – 1

  .، فبزٌادة كتلتها ٌزداد انغمارها والعكس صحٌح 

 عند وضع الجسم فً الصندوق ، حٌث ٌختلف ارتفاع الماء الذي سٌطفوسم  0‚35مستوى الماء ارتفع 

( قطع جدٌدة إضافة ) علٌه الجسم تبعًا لاختلاف كثافة المواد المستعملة ، وٌمكن زٌادة الكتلة بزٌادة السمك 

 (  نقصان عدد القطع الموجودة ) ، كما ٌمكن انقاص الكتلة بنقصان السمك 
 (  الطافً ) عندما تنقص كتلة الجسم فإنه ٌقل حجم الجسم المغمور ، وٌزداد حجم الجزء غٌر المغمور  – 2

 .الطافً حجم الجسم وٌقل  المغمورحجم الجسم عندما تزٌد كتلة الجسم ٌزداد  - 3
تسبب انقاص كتلة الجسم فً زٌادة طفوه إلى أعلى، وهذا ٌشبه ما ٌحدث للجبال عندما تنقص كتلتها  – 4

 .  بفعل التعرٌة ، مما ٌؤدي إلى زٌادة طفو قاعدتها فً الوشاح 

 ٌحدث للأجسام الطافٌة عندما تنقص كتلنها أو تزدادمعرفة ما  – 2
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 -: الأهداف 
 . معرفة حركة صفائح الأرض 

 -: خطوات العمل 
 أربع منها فوق  وضع أشكالاً من قطعة الإسفنج ، قص السلطانٌة إلى نصفها بالماء ، و املأ  – 1

 .السلطانٌة إلى الأمام وإلى الخلف بلطف لجعل قطع الإسفنج تتحرك حرك الماء عشوائٌاً ، ثم 
 .ٌشاهدونه ما الطلاب وصف من اطلب  – 2

 -: الأدوات والمواد 
 

 .سلطانٌة كبٌرة وشفافة ، ماء ، إسفنجه رقٌقة  ، مقص 

 حذود انصفائح 

 ( 53) َشاط 



53 

 وضع قطع الاسفنج فوق الماء وتحرٌك السلطانٌة و ملاحظة إن القطع تتحرك 

 أو متقاربة أو ٌنزلق بعضها بجانب بعض متباعدة 

 الصفائح المنزلقة الصفائح المتقاربة الصفائح المتباعدة

1-1 2-1 3-1 

 معرفة حركة صفائح الأرض 
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 قوى تولٌد إلى ٌؤدي مما ، دائمة بصورة تتحرك الأرض صفائح ان : السابق النشاط من نستنتج

 الحدود بعض فً الصفائح حركة تكون فقد ، الصفائح بٌن الحدود مناطق فً الأرض سطح فً تؤثر

 مناطق وفً الصفائح حركة من ٌنتج (3) بعض فوق بعضها ٌنزلق أو (2) متقاربة أو (1) متباعدة

 -: ٌلً ما بٌنها الحدود

    تبرد الزمن ومع ، الستار من المندفعة بالصهارة تمتلئ فجوات تنتج المتباعدة الصفائح حالة فً  - 1

 . جدٌدة قشرة  لتكون الصهارة
 : المتقاربة الصفائح حالة فً – 2 

 قوى عنه ٌنتج مما الستار، من كثافة وأقل الكثافة فً المتساوٌة المتقاربتٌن الصفٌحتان تتصادم 

 . الجبال تكون ذلك عن وٌنتج الصفٌحتٌن كلتا فً الصخور طً إلى تؤدي ضغط

ًكثافة الأكثر الصفٌحة لأن ، بعض أسفل بعضها تنزلق التً الكثافة المختلفة  الصفائح حالة ف 

   . ( الصفائح غوص )الستار فً وتغطس  الأخف الصفٌحة أسفل إلى تنثنً
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 -: الأهداف 
 .          توضٌح أثر الشد والضغط على صفائح الأرض 

 -: خطوات العمل 
 165ص  –كتاب الطالب 

 -: الأدوات والمواد 
 .من حلوٌات طرٌة ومتماسكة ومرنة ( إصبعٌن ) قطعتٌن 

 

 انشذ وانتضاغظ ًَزّجح

 ( 54) َشاط 
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 المؤثرة                             اتجاه القوى  تمثٌل قوى الشد على الصفائح    - 1

 تمثٌل قوى الضغط على الصفائح  - 2

 الداخلاتجاهٌن متعاكسٌن إلى  فًبلطف الحلوى دفع طرفً قطعة 

 مما ٌؤدي إلى تكوٌن الجبال

 مسك قطعة الحلوى من الطرفٌن

 والضغط علٌها 

 المؤثرة                             اتجاه القوى 

2-1 3-1 4-1 1-1 

 مسك قطعة الحلوى بشكل

 أفقً بٌن الٌدٌن 
 تكوٌن قشرة جدٌدة مما ٌؤدي إلى نحو الخارج  التوفًطرفً قطعة سحب 

2-1 3-1 4-1 1-1 

 توضٌح أثر الشد والضغط على صفائح الأرض
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 تمثٌل قوى القص على الصفائح  - 3

 التحلٌل 
 طعة الحلوى إلى الخارج ، وفً القطعة الثانٌة حدثقفً القطعة الأولى حدث الشد عندما سُحبت   - 1

 .الضغط عندما دُفعت قطعة الحلوى بعضها نحو بعض 
ٌنطبق الشد والضغط على حدود الصفائح ، حٌث ٌحدث الشد عندما تتحرك الصفائح مبتعدة بعضها  – 2

   بعضها عن بعضمقتربة  تتحرك الصفائح ، وٌحدث الضغط عندما ( الصفائح المتباعدة ) عن بعض 

 ( .المتقاربة الصفائح )  

مثل هذه الحركة 

تؤدي إلى حدوث 

الزلازل وتكوٌن 

 الصدوع
 فً اتجاهٌن الحلوى بشكل أفقً دفع طرفً قطعة 

 الداخلإلى متعاكسٌن غٌر متقابلٌن مباشرة 
 الطرفٌن بحٌثمن مسك قطعة الحلوى 

 تكون الٌدان عامودٌتٌن على بعضهما

 المؤثرة                             اتجاه القوى 

1-1 2-1 4-1 3-1 
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 -: الأهداف 
 .         كٌفٌة تكوٌن الجبال توضٌح 

 -: الأدوات والمواد 
 . نفسهثلاثة كتب لها الحجم 

 تُاء انجثال

 ( 55) َشاط 

 ملاحظة :- 

    لوُحظ عند إجراء التجربة صعوبة فً استخدام الكتب والسٌطرة علٌها لتكوٌن الجبال ، لذا تم استخدام
، وقد (   PS3أو  3DS ) الإلكترونٌة   الألعاب( سً دي ) العلب البلاستٌكٌة  المستخدمة فً حفظ  

 .حصلنا على نتائج جٌدة ولله الحمد 
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 -: خطوات العمل 
الطلاب أن ٌشاهدوا كٌف ٌؤدي  أمسك الكتب بحٌث تكون كعوبها إلى أعلى ، وأطلب إلى – 1

 ؟، ماذا ٌلاحظون ضغطك على جانبً الكتب فً اتجاه الأعلى إلى دفع الكتاب الأوسط إلى أعلى 
     أمسك الكتب بٌدك ، وخفف الضغط علٌها بحٌث ٌنزلق الكتاب الواقع فً الوسط  ، – 2

 ٌلاحظون ؟ماذا 

 الإلكترونٌةالألعاب ( سً دي ) العلب البلاستٌكٌة  المستخدمة فً حفظ 

PS3 3DS 

1-1 1-2 
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وضع العلب 

البلاستٌكٌة على 

طاولة ومسكها  

والضغط على 

جانبٌها ومن 

 الأسفل فً

 اتجاه الأعلى 

 كٌفٌة تكوٌن الجبال توضٌح 

 الجبال الناهضة – 1

2-2 2-1 

1-2 1-1 
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 الوسطى إلى أعلى   البلاستٌكٌةملاحظة دفع العلبة 
 العلبة الوسطى

 ( الوسطى ) على الكتلة الداخلٌة (قوة من باطن الأرض ) أن زٌادة الضغط : نستنتج من النشاط السابق 

 .حدوث نهوض فً كتل القشرة الأرضٌة ، فتتكون الجبال الناهضة ٌؤدي مع دفعها إلى أعلى إلى 

 

2-3 2-4 2-5 
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 وتخفٌف الضغط ومسكها  بالٌدٌن على طاولة  العلب البلاستٌكٌةوضع 

 أعلىإلى الٌدٌن بالعلب ورفع علٌها 

 العلبة الوسطى

 ملاحظة انزلاق 

 العلبة الوسطى

 أن الشد ٌؤدي إلى هبوط الكتلة الوسطى أسفل كتل القشرة الأخرى ، كما : نستنتج من النشاط السابق 

 الصخور الضخمة عن الصخور المجاورة بصدوع عند تعرضها لقوى شد من جهتٌن فً حالة انفصال  

 .كبٌرة إلى أسفل مكونة قممًا وودٌانًا  فتتكون جبال الكتل المتصدعة متقابلتٌن تنزلق كتل 

 جبال الكتل المتصدعة – 2

1-1 2-1 

2-3 2-4 

2-2 
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 والتعريةالتجوية  : الدرس الثاني  
 وأثرهما

 اسم النشاط رقم النشاط فً المقرر النشاط فً الدرس رقم

 تضخم حجم الجلٌد 56 1

 إذابة الصخور بالأحماض 57 2

 التجوٌة الكٌمٌائٌة والمٌكانٌكٌة 58 3

 التعرٌة بفعل مٌاه المطر 59 4
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 -: الأهداف 
 .         مقارنة حجم الجلٌد مع حجم الماء السائل 

 ملاحظات :- 

ٌمكن استخدام كأس مدرج أو محقنة طبٌة لمعرفة مقدار حجم الماء السائل وحجم الثلج ومقارنة الفرق  - 1

 .بٌنهما 

 هذا النشاط مثال تطبٌقً لأنه ٌوجد فٌه نتائج رقمٌة ٌمكن أن تكون متغٌرة حسب ظروف التجربة ٌُعتبر  - 2

 

 -: الأدوات والمواد 
 ( . فرٌزر ) وعاء بلاستٌكً ، ماء ، قلم رصاص ، مجمد الثلاجة 

 تضخى حجى انجهٍذ

 ( 56) َشاط 



65 

وضع كمٌة من 

الماء فً الكأس 

 الزجاجٌة 

 بعد وضع 

علامة لتحدٌد 

مستوى ارتفاع 

 الماء فً الكأس 

مل 10‚00وضع 

 فًالماء من 

 المحقنة الطبٌة

1-1 1-2 

 -: خطوات العمل 
 علامة تشٌر إلى مستوى ٌضعون بلاستٌكٌاً بالماء إلى منتصفه  ، ثم دع الطلاب ٌملؤوا وعاءً  – 1

 .الوعاء فً مجمد الثلاجة  ضع ارتفاع الماء باستخدام القلم الرصاص ، ثم 
 ؟ ٌلاحظونالوعاء ماذا دع الطلاب ٌتفحصوا فً الٌوم الثانً   – 2

 

 مقارنة حجم الجلٌد مع حجم الماء السائل 
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أن مستوى الثلج فيً الكيأس الزجاجٌية والمحقنية أعليى مين مسيتوى : نستنتج من النشاط السابق 

الماء السائل ، أي أن الثلج ٌتضخم وٌزداد حجمه فٌأخذ حٌزًا أكبر مما ٌأخذه الماء السائل ، لأن 

جزٌئات الماء السيائل تكيون متقاربية مين بعضيها ، وحيٌن ٌتجميد المياء تتباعيد جزٌئاتيه ، وهيذه 

وفيً  ، العملٌة تيؤدي إليى توليد ضيغط عليى الصيخر ، وعنيد وجيود قيوة كافٌية ٌتشيقق الصيخر 

 . النهاٌة ٌنكسر ، وهو نوع من أنواع التجوٌة المٌكانٌكٌة التً تحدث فً الطبٌعة 

 الحجمفً مجمد الثلاجة لٌلة كاملة ومقارنة ترك الكأس الزجاجٌة والمحقنة الطبٌة   – 2

ملاحظة 

مستوى 

الثلج فً 

الكأس 

الزجاجٌة 

أعلى من 

مستوى 

 الماء  

ملاحظة 

مستوى الثلج 

فً المحقنة 

 الطبٌة

أعلى من 

 مستوى الماء  

 بمقدار 

 (مل  1‚00) 

2-1 2-2 
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 -: الأهداف 
 .          توضٌح أثر الحمض على أنواع  معٌنة من الصخور 

 -: خطوات العمل 
 175ص  -الطالب كتاب 

 -: الأدوات والمواد 
، خل ، طباشٌر وحجر جٌري ، أنابٌب اختبار ، قطارة ، عدسة مكبرة %   5حمض هٌدروكلورٌك مخفف 

ملاحظات  :- 

 .ٌمكن الحصول على الحجر الجٌري عند الشواطئ و المناطق القرٌبة منها   - 1

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة  - 2

 إراتح انصخىس تالأحًاض

 ( 57) َشاط 
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   إضافةحمضأثر 

 الهٌدروكلورٌك إلى 

 وظهورالحجر الجٌري 

   CO2من فقاعات  

 

 حمضإضافة أثر 

 الهٌدروكلورٌك إلى 

 وظهورالطباشٌر 

  CO2فقاعات من  

 

ا معها وتتفاعل بالأحماض تتأثر الصخور بعض أن : السابق النشاط من نستنتج ًٌ   لها ملامستها عند كٌمٌائ
  كربونات على تحتوي الصخور هذه لأن نتٌجة إذابتها على فتعمل وماء   CO2 وغاز أملاح  بذلك منتجة

  . الكٌمٌائٌة بالتجوٌة ٌعرف ما وهذا الضعٌف الكربونٌك حمض مع تتفاعل التً الكالسٌوم

 الخل إلىإضافة أثر 

 وظهورالطباشٌر  

  CO2من فقاعات  

 الخل إلىإضافة أثر 

 وظهورالحجر الجٌري  

  CO2من فقاعات 

 أ2-1 أ1-1

2-1 

 أ2-2

1-1 1-2 

 أ2-1

2-2 

 توضٌح أثر الحمض على أنواع  معٌنة من الصخور
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 -: الأهداف 
 .اختبار حموضة مٌاه الأمطار  – 1

 .توضٌح التجوٌة الكٌمٌائٌة باستخدام الإسمنت والخل  - 2

 .مكعبات السكر والحصى باستخدام المٌكانٌكٌة توضٌح التجوٌة  - 3

 -: الأدوات والمواد 
 

مل ماء مطر  100مل ماء حنفٌة ،   100صغٌرة الحجم ، قلم تخطٌط وبطاقات ،   برطماناتخمسة  

 مل أمونٌا ، شرٌط ورق تباع الشمس  100مل مشروب غازي ،  100مل عصٌر لٌمون ،  100،  

 مكعب سكر، مرطبان ( 20) ، دورق زجاجً ، محلول خل أبٌض ،  الأسمنت، قطعة صغٌرة من 

 .قطع حصى بحجم حبة البازٌلاء  10ذو غطاء ، 

  ملاحظة :- 

 .ٌجب مراعاة قواعد الأمن والسلامة أثناء إجراء التجربة كما ورد ذكرها فً بداٌة الوحدة 

 -: خطوات العمل 
   57ص   -كراسة التجارب العملٌة  

 انتجىٌح انكًٍٍائٍح و انًٍكاٍَكٍح

 ( 58) َشاط 



70 

 نتائج اختبار حموضة بعض المواد : الجزء الأول 

 المطر حمضًماء  الصنبور متعادلماء  اللٌمون حمضً عصٌر 

 الأمونٌا قاعدي  منظف الزجاج قاعدي  غازي حمضً مشروب 

1-3 

1-4 

1-1 1-2 

1-5 1-6 

 اختبار حموضة مٌاه الأمطار – 1 
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 عصٌر اللٌمون ، ماء المطر ، المشروب الغازي لهم تأثٌر: أن كلاً من :  ٌتضح من النشاط السابق 

 حمضً لأنه  تغٌر لون شرٌط تباع الشمس الأزرق إلى اللون الأحمر عند غمسه فً هذه المحالٌل ، 

إليى الليون الأحمير  الشيمسشيرٌط تبياع ليون تغٌير له تأثٌر قاعدي لأنه فإن الزجاج ومنظف أما الأمونٌا  

 .الأزرق  ، أما ماء الصنبور فهو متعادل لأنه لم ٌؤثر على أٌاً من ورقتً تباع الشمس 

 
 
 

 التجوٌة الكٌمٌائٌة  :الجزء الثانً 

   
 
 

 الأسمنتقطع من  الأسمنتالخل إلى إضافة 

 أ1-2 ب2-1 2-1 1-1

  والأسمنتالخل ملاحظة حدوث تفاعل كٌمٌائً بٌن 

 CO2وظهور فقاعات من غاز 

 توضٌح التجوٌة الكٌمٌائٌة باستخدام الإسمنت والخل - 2  
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الكٌمٌائٌة نتٌجة لتفاعل مثال على التجوٌة  الأسمنتأن ما حدث لقطع : نستنتج من النشاط السابق 

 .الحمض مع الصخر وتغٌر تركٌبه الكٌمٌائً 

 أجزاءمع الخل وتحلل بعض  الأسمنتناتج تفاعل  قطع 

 والتغٌرات التً حدثت له  الأسمنت

ملاحظة التغٌر فً قطع 

 المغمورة فً الخل الأسمنت

 مرور أربعة أٌام   بعد 
4-1 4-2 3-1 

 أ3-1
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 التجوٌة المٌكانٌكٌة : الثالث الجزء 

   
 
 

 مرة  20على مدى رجتٌن كل رجة  برطماننتائج رج مكعبات السكر داخل 

 السكرمكعبات 

 الرجقبل  

مكعبات السكر 

 السكروفتات 

الرجة بعد  

وقد الثانٌة  

تكسرت بعض 

مكعبات السكر 

إلى قطع 

 أصغر منها

مكعبات السكر 

 السكروفتات 

الرجة بعد  

وقد الأولى 

فقدت مكعبات 

السكر زواٌاها 

 القائمة

وضع مكعبات 

 فً  السكر

أو  برطمان   

 قارورة 

1-1 

1-2 

2-1 3-1 

 توضٌح التجوٌة المٌكانٌكٌة باستخدام مكعبات السكر والحصى  - 3  



74 

 مرة  20على مدى رجتٌن كل رجة  برطماننتائج رج مكعبات السكر وقطع الحصى التً بحجم حبة البازلاء داخل 

مكعبات السكر 

السكر وقطع وفتات 

 الرجة الحصى بعد 

وقد تكسرت  الثانٌة 

بعض مكعبات السكر 

إلى قطع أصغر منها 

كما أن كمٌة فتات  ،

السكر فً حالة رج 

السكر مع الحصى 

أكثر منها فً حالة 

 .  رج السكر بمفرده 

مكعبات السكر 

السكر وقطع وفتات 

 الرجة الحصى بعد 

وقد فقدت  الأولى

مكعبات السكر 

زواٌاها القائمة ، 

كما أن كمٌة فتات 

السكر فً حالة رج 

السكر مع الحصى 

فً حالة أكثر منها 

 .  السكر بمفرده رج 

وضع مكعبات 

السكر وقطع 

الحصى فً 

أو  برطمان

 قارورة 

السكر مكعبات 

 وقطع الحصى

 قبل الرج

6-1 

5-1 

4-1 

7-1 
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 أن ما حدث لمكعبات السكر عند رجها فقط أو رجها مع الحصى مثال على: نستنتج من النشاط السابق  

 تفتت بعض أجزاءها دون أن ٌتغٌر تركٌبها الكٌمٌائً ، كما أن  مكعبات السكر المٌكانٌكٌة ، لأن التجوٌة 

 إلى أن كمٌة فتات السكر عند رج بالإضافة تركٌب فتات السكر ٌشبه تركٌب مكعبات السكر الأصلٌة ،  

 مكعبات السكر مع الحصى أكثر منها فً حالة رج السكر بمفرده ، لأن قطع الحصى أكثر صلابة من

 . مكعبات السكر ، وذات زواٌا حادة مما ٌساعدها على تفتٌت وتكسٌر مكعبات السكر بصورة أكبر  

 لون شرٌط تباع الشمس المواد المختبرة

 لون شرٌط تباع الشمس الأحمر والأزرقلم ٌتأثر       ماء الصنبور

 تغٌر لون شرٌط تباع الشمس الأزرق إلى اللون الأحمر ماء المطر

 تغٌر لون شرٌط تباع الشمس الأزرق إلى اللون الأحمر عصٌر اللٌمون

 تغٌر لون شرٌط تباع الشمس الأزرق إلى اللون الأحمر المشروب الغازي

 تغٌر لون شرٌط تباع الشمس الأحمر إلى اللون الأزرق الأمونٌا

 البٌانات والملاحظات 

 ( 1) الجدول 

1-1 
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 مكعبات السكر شكل

 مكعبات منتظمة الشكل فً البداٌة

 تفتت أطراف وزاوٌا مكعبات السكر بعد الرجة الأولى

 زٌادة تفتت مكعبات السكر وتكسر بعضها إلى قطع صغٌرة  بعد الرجة  الثانٌة

بعد رجه مع 

 الحصى
 وتكسر بعضها إلى قطع صغٌرة مكعبات السكر  زٌادة تفتت

 الأسمنتوصف قطعة 

 فً بداٌة التجربة  

 فً نهاٌة التجربة   الأسمنتوصف قطعة 

 

 

جدًا متماسكة  قطعة صلبة

 قاتمة اللون

 

من  الأسمنتفاتحة اللون ، بسبب أن  قطعة أقل صلابة

كربونات ) ضمن مكوناته الأساسٌة الحجر الجٌري 

التً تفاعلت مع الخل ، مما أدى إلى ظهور ( الكالسٌوم 

إلى بالإضافة فقاعات من غاز ثانً أكسٌد الكربون ، 

 مع مرور الوقت وتفتتهااإذابة هذه الصخور 

 ( 3) الجدول 

 ( 2) الجدول 

3-1 

2-1 
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 أسئلة واستنتاجات
 

، وأقلهيا حمضيٌة مياء الغيازي أقيل حمضيٌة عصيٌر اللٌميون ، ثيم المشيروب : أكثير الميواد حمضيٌة  – 1

 .المطر، المادة القاعدٌة هً الأمونٌا أو محلول تنظٌف الزجاج ، المادة المتعادلة هً ماء الصنبور 

 ( [  1)كما فً الجدول ] تم التعرف على ذلك من خلال التأثٌر على شرٌط تباع الشمس الأحمر والأزرق 
 ٌمكن اختبار حموضة مٌاه الأمطار المحلٌة باستخدام كواشف ومحالٌل ملونة تعطً ألوان ممٌزة فً – 2

الأوسيياط الحمضييٌة ، تسييهم الأمطييار فييً تجوٌيية الصييخور بييأن ٌتفاعييل ميياء المطيير مييع غيياز ثييانً أكسييٌد  

 فً الهواء أو التربة فٌتكون حمض الكربونٌك الذي ٌتفاعل مع الصخور مما ٌؤدي الكربون الموجود 

 تركٌبها الكٌمٌائً وتحوٌل المعادن الصلبة الموجودة فً الصخور إلى مركبات ذائبة تنساب إلى تغٌٌر 

 .على سطح الأرض  إلى أماكن مختلفة بسهولة مع مٌاه الأمطار 
 الحجر الجٌري ٌدخل فً تركٌبه  الأسمنتوذابت بعض أجزاءه ، لأن  الأسمنتتفتت جزء من  – 3

الكربيون التً تفاعلت مع الخل ، مما أدى إلى ظهور فقاعات من غاز ثيانً أكسيٌد ( كربونات الكالسٌوم ) 
مثيال عليى التجوٌية الكٌمٌائٌية ، لأن الأجيزاء التيً تفتيت وذابيت منيه  للأسيمنتالتغٌيرات التيً حيدثت  – 4

 إلى ظهور مادة جدٌدة لم تكن موجودة سابقًا وهً بالإضافة ،  الأسمنتتركٌبها عن تركٌب نختلف فً 

 .الكربون ثانً أكسٌد غاز 

 التجوٌة المٌكانٌكٌة ، لأن فتات السكر لا ٌختلف فً مثال على حدثت لمكعبات السكر التغٌرات التً  - 5

 .تركٌبه عن مكعبات السكر وإنما تغٌر شكله فقط ولم ٌفقد هوٌته ولم تظهر مواد جدٌدة 
نعم أعطت الرجة الثانٌية نتيائج مختلفية حٌيث نيتج عنهيا زٌيادة فتيات السيكر وتكسير بعضيها إليى قطيع  – 6

السيكر من مكعبيات لأن قطع الحصى أكثر صلابة قطع الحصى نتائج مختلفة ، إضافة صغٌرة نعم أعطت 

 . وذات زواٌا حادة مما ٌساعدها على تفتٌت وتكسٌر مكعبات السكر بصورة أكبر 
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 -: الأهداف 
 .  توضٌح أثر سقوط ماء المطر كعامل من عوامل التعرٌة 

 -: خطوات العمل 
على التربة فوق كتاب بحٌث ٌشكل وضع طرفها المحتوي طبقة من التربة فوق طرف الصٌنٌة ، انشر  – 1

 . منحدراً 
 ؟ ٌلاحظون ماذا . مختلفة قطّر الماء على التربة بقطرات مختلفة الحجم ومن ارتفاعات  – 2

   -: الأدوات والمواد 
 .قطع صغٌرة من الصخور ماء  ،صٌنٌة مربعة الشكل ، كتاب ، تربة 

 انتؼشٌح تفؼم يٍاِ انًطش

 ( 59) َشاط 
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 عواملالمطر على سطح منحدر على شكل طبقة رقٌقة من هطول أن : نستنتج من النشاط السابق 

للصخور والرسوبٌات لأنه ٌعمل على تكسٌر تجمعات الطيٌن وتفتيت حبيات الرسيوبٌات الصيغٌرة  التعرٌة 

ومع استمرار هطول قطرات المطر سوف تنتقل الرسوبٌات مين مكانهيا مكونية فيً الطبٌعية ميع اليزمن  ،

 .جداول تتعمق وتتحول إلى أخادٌد 

 حبات وتحرك تجمعات الطٌن تفرق إن قطرات الماء 

 الصغٌرة ، ومع استمرار سقوط القطرات الرسوبٌات 

  تنقل الرسوبٌات من مكانها وتترسب فً قاع الصٌنٌة سوف 
 نموذج لسطح الأرض بما

 ٌحتوٌه من أتربة وصخور

1-2 1-1 

 توضٌح أثر سقوط ماء المطر كعامل من عوامل التعرٌة


